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Slovensko nArodni povstAni bylo zA- 
kladnim historickym meznikem, vycho- 
diskem novA, socialistickA etapy rozvoje 
obou naAich nArodu. 

Vyznamnou ulohu ve SlovenskAm nA- 
rodnfm povstAni sehrAI povstalecky roz¬ 
hlas, nazvany a ohlaAovany od zaAAtku 
svehovysilAni jako Sfobodny slovensky 
vysielad. SvA vysilAni zahAjil z vysflaAe 
BanskA Bystrica 30. srpna 1944 v 11 
hodin. Podle pCivodniho programu mAlo 
vysilAni zaAit po technics pFestAvce po- 
chodem a pAt mi nut po jedenActA mAla 
byt na programu prednAAka 2ena v do- 
.mAcnosti (pfenos z preAovskAho studia). 
VysilaA se vAak k pfenosu nepfipojil a mls- 
to pfednAAky se ozval z rozhlasovych 
pFijimaAu bias banskobystrickAho hlasa- 
tele: ..Upozorftujeme SlovAkov a Sloven- 
ky, aby poAuvali program, ktory vysiela 
BanskA Bystrica a nie program Bratislavy. 
Ti, ktorf program Banskej Bystrice poAu- 
vaju, nech upozornia vAetkych svojich 
znAmych, ze mimoriadne sprAvy vysiela- 
me zo stanice BanskA Bystrica." (Doslov- 
ny 1 text z gramofonovA desky ulozene 
v pamAtniku SNP v BanskA Bystrici.) 

Sfobodny slovensky vysielad volal slo¬ 
vensky nArod do boje proti bratislavske 
faAistickA vlAdA a hitlerovskym vojskum, 
kter6 koncem srpna 1944 okupovaly Slo¬ 
vensko, do boje za svobodu v novem 
demokratickdm Ceskoslovensku. 

* Aby mohl zaznit hlas povst^ni, bylo 
nutn£ zabezpeiit nejen politick© a organi- 
zaCni zAzemi, ale zejm6na provost tech- 
nickou prlpravu vysdactho pracovi$t6, 
protore vysllaC nem6l do t§ doby vlastni 
studio a pouze prend§el programy brati- 
slavsk6ho nebo t pre§ovsk6ho studia. Tyto 
pripravy provedli rozhlasovi pracovnici 
organizovanf v ilegalni komunistick6 bun- 
ce a dalSi pokrokovi pracovnici rozhlasu. 
. Vlastni vysiteni pripravilo liter^rni odd6le- 
ni bratislavsk6ho rozhlasu za spolupr^tce 
zamPstnancu Matice slovenske. Dal§i 
66sti priprav na vysilini byla spolupr^ce 
s pre§ovskym rozhlasem. Koncem srpna 
byla z Prenova (ktery N6mci obsadili az 
poslednl srpnovy den 1944), udajn6 pfed 
frontou, evakuov^na C^tst rozhlasov£ho 
technickAho zar izenl, gra'mofonov6 desky 
a dalSi material. 

V prvnich dnech vysilal Sfobodny slo¬ 
vensky vysielad z mistnosti Evangelick6- 
ho spolku v Bansk6 Bystrici. Hlasatelna 
byla v hereck6 §atn§, technick6 zarizeni 
bylo umistSno za jevi§t§m. Vlastni diva- 
delni s^l poslouzil jako redakdni mistnost. 
Protoze podminky byly velmi stisndne, 
vybudovali rozhlasovi pracovnici bdhem 
6trnActi dnu dokonalej§( studio v budov& 
obecn6 Skoly. Budova byla dostate£n6 
rozsAhld a mohia v n( pracovat i slovenske 
Zpravodajsk^ agentura, kter4 zajiStovala 
rozhlasu nejnov6j§( zpr^vy. 

SouC^isti vysillni krom6 vyzev, zpr^v 
a organizaCnich informacf souvisejicfch 
s povst^nim byly i prehledy tisku, pred- 
n4§ky politick! i vzd6IAvaci, komentAre 
" a hudebni prisma. Program se rozrustal 
tak, ie z puvodnich 60 minut se ve druh6 
dek&dS mSsfce z^rf pfeSlo na celodenni 
vystl^ini. Rozhlas burcoval lid nejen na 
osvobozen6m uzemi, ale §iril ideu svo- 
body i na N§mci okupovanych uzemich. 
Tyto vyzvy byly slySitelne i v deskych 
zemich. Jeden z partyz4nu, prazsky I6kar 
Bedrich P t lac£k ve svych vzpomink^ch 
uv^tdi: „Zachytil jsem vyzvu povstalecke- 
ho vysilafie z Bansk6 Bystrice, aby se Ce§i 


a SlovAci chopili zbran6 a nastoupili do 
boje proti nenAvid^n^m okupantum. To 
mi bylo blfzkA a proto jsem tuto vyzvu 
komunistickA strany pfijal." 

Av§ak vysilAni SlobodnSho sfovenskd- 
ho vysie/ada bylo velmi neprfjemnA pro 
okupafinf hitlerovskou arm&du. Dne 2. 
zAFf 1944 ve 12 hodin 37 minut Sest 
nAmeckych letadel bombardovalo vysf iafi 
a tim jej vyradilo z provozu. Technici 
vysilaAe v§ak hned v rannich hodinAch 
nAsledujicfho dne uvedli do provozu nA- 
hradni vojensky vysilad, ktery „zmobilni- 
li" umistenim na nAkladnf auto, aby byl / 
obtfinAji zamAfitelny. A tak se vysflalo ze 
ZvolenskAho hradu, SlovenskA LupAe, 
Breznaa Donoval. 

Od zaCAtku Cinnosti vAnoval Sfobodny 
slovensky vysielad znaAnou AAst rozhla- 
sovAho vysilAni vojenskym relacim urfie- 
nym vyluAnA armAdA a partyzAnum. VojA- 
ky pfirozenA nejvice zajimaly zprAvy 
z frontovAho bojiAtA a domAcfho odboje. 
Rozhlas Aasto zprostredkoval predAni du- 
leiitych pokynu a zaAifrovanych hesel, 
coz mnohdy dopomohlo k uspAAnAmu 
dokonAenf partyzAnskA akce. ZvIAAtni ka- 
pitolu ve vysilAni Slobodri&ho sfovenskd- 
ho vysielada tvoril umAlecky program, 
bojovA poezie a pr6za. „Mor ho!" Sama 
Chalupky se stalo mottem, heslem, po- 
zdravem i syrnbolem revoluce. Timto hes¬ 
lem se zaAinalo i konAilo kaidodennl 
vysilAni. Velkou zAsluhou povstaleckAho 
rozhlasu bylo, le pohotovA tlumoAil i pro- 
jev Jana Svermy naslavnostnim zasedAni 
SlovenskA nArodni rady 3. Fijna 1944, ve 
kterAm J. Sverma zdCiraznil, ±e novA Ces- 
koslovenska republika musi byt demokra- 
tickA a sociAlnA i nArodnostnA spravedli- 
vAjAf nez republika pFedmnichovskA: 

V hudebnich relacich se ponejvice ozy- 
valy SlovenskA lidovA a nArodni pisnA.' 
V prubAhu povstAni dovezli sovAtAti letci 
gramofonovA desky ze SovAtskAho svazu 
* a doplnili tak hudebni repertoAr rozhlaso- 
vAho vysilAni. 

VojenskA sila okupaAni armAdy vAak 
'koncem Fijna zatlaAuje povstaleckA jed- 
notky stAle vice do hor. 25. Fijna 1944 hlAsi 
Slobodny slovensky vysielad, ze pFeruAu- 
je na krAtky Aas svA vysflAni. Z rozhlaso¬ 
vych pracovnlku se vytvAri bojovA party¬ 
zAnskA jednotka, kterA v rannich hodi¬ 
nAch 26. Fijna odchAzi smArem na StarA 
Hory. Pracovnici jsou rozhodnuti vysilat; 

' dokud budou mft moinost pFipojeni na ■ 
elektricky proud. Poslednim provizornim 
studiem, ze kterAho jeAtA Sfobodny slo¬ 
vensky vysielad vysilal, byla rohovA mist¬ 
nost ve druhAm poschodi hotelu Sport na 
Donovalech. Naposledy se ozval 27. Fijna 
1944 v 7.00 hodin. 

Na posledni vysilAni Sfobodndho sfo- 
venskdho vysielada vzpominA i prezident 
republiky.GustAv HusAk v knize Svedec- 
tvo o Slovenskom nArodnom povstani 
v kapitole Ustup do h6r (str. 534): „Z 
miestnosti nedaleko nAs bolo poAut hlas 
rozhlasovAho pracovnika, ktory slaby vy- 
kon vysielaAky nahradzoval mohutnym 
hlasom, aby povzbudzoval povstaleckych 
bojovnikov v. tejto tragickej noAnej ho- 
dine." , 

PovstaleckA rozhlasove slovo a bAsni- 
kovo „Mor ho!", ktere Alril Sfobodny 
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sfovensky vysiefad, zrevolucionizovalo 
cely n£rod. Diky tomu se stalo Slovenskrt 
n£rodnl povst4nl povst6nlm celonctrod- 
nlm. Proto se takb radl historie tohoto 


vysllarte mezi nejleprtl kapitoly boju slo- 
venskrtho lidu za n£rodnl a socialnl svo- 
bodu, za obnovenf Ceskoslovenskrt re- 
publiky jako spolertnrtho st&tu Cechu 


a Slov&kO na novych z£kladech a novych 
vztazlch mezi bratrskymi n£rody. 

Podle publikace PhDr. O. Laciaka: 

0 povstaleckom rozhlsse, 
zpracoval ing. Jan Klabal 


ROZHLASOVE PftlJIMACE 


FrantiSek Kyr§ 


\ 

Toto dislo AR/B je v6nov£no problematice amat6rsk6 konstrukce rozhla¬ 
sovych prljlmartu, o kterou je mezi £ten£Fi trvale znartny zdjem. Jediny 
prlsprtvek nemuie ov§em celou problematiku osvrttlit k naprostb spokoje- 
nostl v$ech. Autor se v§ak o n&co takov£ho ani nesnaiL Jeho cflem je 
napomoci v ndvaznosti na pFedchozi pr£ce jlnych autoru AR k usp&3n6 
rtinnosti pFedevSfm nejsllnrtjrtl 5ten6F$k6 skupine, kterou bezpochyby tvori 
mtrn§ pokrortili amatSFI. To znamerid takovi, kteFf jiz n&jakou tu konstrukci 
majf za sebou a chystajl se, vdt$inou s omezenymi finanrtmmi prostFedky, ke 
stavbfc „n§6eho“ vrttrtlho, pokud mozno s minlmalmm konstrukrtmm rizikem 
a ndklady. ' ' . . 

Teoretick4 5ast prlsprtvku je kromS obecnych probtemu zamrtrena 
zejm6na na jli dlouho opomf]en£ pFIjimarte AM. Pozornost je soustred&na na 
speciblm obvod A244D, dovdzeny z NDR. Protoze problematlce zpracovdni 
sign6lu FM byla v AR v£nov£na mnohem v§trtl pozornost, jsou probirdny 
pouze konceprtnl a obvodov6 anomdlie ve srovnanl s AM. Bliie se v6nuji 
vlastnostem vyborn6ho obvodu A225D. 

Pokud jde o praktickou £dst, je popisovan6 konstrukce zamSrne rertena 
jako monofonni. Duvodem nejsou v i6dn6m pflpadrt technics probtemy. 
ReSeni je pokusem o urrtitou renesanci monofonnlho, ale jakostnfho 
a univerzdlmho prijimarte AM/FM, ktery nanaSem trhu chybi. Duraz je pFitom 
kladen na zaj&teni spoluprace s extermm monofonmm kazetovym magne- 
tofonem. Je popisov£na pouze 56st prijimarte, ktera muze byt uzita jako 
tuner pro buzeni univerzdlniho nf zesilovarte. 


Druhy modulace 

Orientaci v problematice konstrukce 
rozhlasovych pFijlmartu usnadrtuje ale- 
sport minim&lnl teoreticky pFehled princi- 
ptj a vlastnostl zakladnfch modulacnlch 
metod. Protoze vim, le tato str£nka veci 
zpravidla mezi vrttrtinou amatrtru nebyv£ 
zvlast6 oblfben&, vrtnuji se pouze skutert- 
nrt podstatnym problrtmum. 

Modulace ampiitudov& - AM 

Je to nejstarrtl a dosud nejuzIvanrtjSI 
modulartnl metoda, uplatnujlcl se pFede- 
vrtlm v rozhlasovych p£smech KV, SV, DV. 
Jiz z oznartenl je na prvni pohied patrno, 
ze pri amplitudovrt modulaci ovlivrtuje 
modulartnl signal okamzitou amplitudu 
pFen£§en6ho rozhlasovbho sign&lu. 

Amplitudovy modulator je v podstat§ 


nosny signal 
okmiloctu 
Un s inQ„ t 


Wv 




modutacni signal 0J m (o 


amplitudovy 

modulator 



vystup 
s ignalu AM 


Obr. 1. Zrtcizorn&ni dinnosti ampfitudovb- 
ho modul&toru 
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obvod se dvema vstupy a jednlm vystu- 
pem (obr. 1). Na jeden ze vstupu modula- 
toru se pfiv6di signal stabilnlho nosn6ho 
harmonick^ho prubehu u n =U n smQJ 
o konstantnl amplitude. Na druhy, modu- 
lartnl vstup je pak pFiv£d£n vlastnl modu- 
lartni signal u m , jehoz rtasovy prubrth muze 
mlt nejrCiznrtj§i charakter. Pro n^zornost 
uvazujme nejprve jako moduladni signal 
stejnosmrtrne naprttl. Pak muze byt z£- 
kladnl schema amplitudov^ho modulato- 
ru zjednodu§eno podle obr. 2a. Modulart- 
nl funkci zde preblrA t ,d6licl funkce“ 
potenciometru P. Nulov6 urovni modu- 
lartnlho ss napfeti odpovid^stredni poloha 
bezce modulartniho potenciometru. Spirt-. 
kov£ amplituda vystupnlho signAlu mo- 
dulatoru je za trtto situace rovna U Q /2 
(obr. 2b). Kladnrt polaritrt modulartniho 
napeti (pozitivnl amplitudov^ modulace] 
odpovidd v nartem prfkladu pohyb brtzce 
potenciometru k hornimu vyvodu 
a naopak. 

Z obr. 2b vidlme, ze v z^vislosti na 
amplitude a polaritrt modulartniho ss na- 
prttl (poloze brtzce potenciometru) mo- 
hou nastat dv§ extrrtmnf situace: - 

a) pri poloze brtice vhorni krajni poloze je 
amplituda vystupnlho sign^ilu rovna , 
pr^vrt U Q% tj. je dvojn4sobkem vystupnl 
urovnrt modulAtoru pFi nulove modu- 
lartnl urovni; 

b) pri poloze brtice potenciometru ve 
spodnl krajni poloze vystupnl signal 
modul^toru pr^vrt zaniki, je nulovy. 

To jsou teoretickrt meze hloubky modu¬ 
lace (kterou si definujeme pozdrtji), vyuii- 



telnrt k line^rnlmu, proporcion^lnlmu 
prenosu analogovych sign^lti. Z praktic- 
kych duvodu se ovlem v rozhlasovrt tech- 
nice pouzlv4 podstatnrt mens! meznl 
htoubka. 

N^S prlklad jasnrt ukazuje z^kladnl 
podstatu AM - rozkmit Spirtek amplitud 
modulovanrtho signalu, ktery muzeme 
v rtasovrtm rozvoji sledovat napr. oscilo- 
skopem na brtzci modulartniho potencio¬ 
metru, je proporcion£lnl urovni a polarite 
modulartniho signalu. Pri modulaci stej- 
nosmrtrnym sign^lem je na vystupu mo- 
dul^toru signal jedineho diskretnlho kmi- 
torttu, rovnrtho nosnrtmu kmitorttu Q n . 
0 tom se mCiieme presvedrtit napr. zapo- 
jenlm kmitorttovrtho (spektr^lnlho) analy- 
z^toru na be2ec potenciometru (obr. 2). 
Amplituda signalu nosnrtho kmitorttu na 
vystupu modul&toru se meni podle urov- 
ne a polarity modulartniho naprttl v me- 
zlch 0 az 4/ G /2 az U G (obr. 2c). 
v Pri promennem modulartnlm naprtti je 
vsak situace y obvodu modul^toru zcela 
odlirtnA. To je pr^vrt prlpad amplitudovb 
modulace prirozenym akustickym sign^i- 
lem (hudba, Fert), ktery m^ nahodny, ne- 
periodicky charakter. Ndhodne se mrtnl 
jak jeho okamiit^ amplituda v rtasovem, 
tak spektrum v kmitorttovrtm m§Fltku. Mo¬ 
dulaci takovym sign^lem odpovldajl v r\a- 
hradnlm schrtmatu (obr. 2a) rCiznrtodchyl- 
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Obr. 2. a) Static kb nbhradni schema am - 
pfitudovbho modulbtoru (odchy/ka belce 
P od strednf polohy odpo v/dd modulaci ss 
napdtfm ±UnJ; b) dasovy rozvoj meznfch 
vystupnfch napeti U n pri pomaiych zme- 
nbch polohy bbzce P. Nosny signal je 
aproximovbn signblem trojuhelnikovite- 
ho prCtbehu; c) stejni situace jako na obr: 
b, znbzornenf v kmitodtovb rovine 



Obr. 3. dasovy rozvoj signiiu AM pri 
moduiaci napetfm sinusoveho prub&hu 
a pri ruzne modu/adnf hloubce (0,50 
a 100 %) 


ky polohy b62ce moduladniho potencio- 
metru od stFedu. 

Pro pFehlednost popidi situaci pFi mo¬ 
duiaci periodickym signaiem sinusoveho 
|prub§hu (obr. 3), umoznujici zvladf po- 
[stihnout vliv amplitudy i kmitodtu modu¬ 
ladniho signdlu u m = U m s\no)J na ampli- 
tudov§ modulovany vf signal. Zavedme si 
nyni dva zdkladni pojmy, kterd by jii mdly 
byt vcelku jasnd: 

a Moduladnf ob&ika .* Jako moduladni 
obdlku oznadujeme pomyslnou spojnici 
vdech „koncovych bodu“ (stejnd polarity) 
amplitudovd modulovandho signaiu. 
b. Hioubka modulace - m je funkcl po- 
m§ru amplitud, popF. moduladnich obd- 
lek signaiu pri urdit6m stupni modulace 
la pri moduiaci nulovd. Vzhledem k ne- 
febytn6mu po^adavku linearity moduladni 
charakteristiky rhuze byt podle obr. 3 
definovdna jako u 

m = 777* 100 ■ 

Je zrejme, ze urovni moduladniho sig¬ 
naiu odpovidd hioubka modulace, jeho 
kmitodtu kmitodet moduladni obdlky. 

Budeme-li sledovat modulovany signal 
v kmitodtovdm mdFitku (pFipojime-li na 
vystup moduiatoru spektrdlni analyzdtor), 
nezjistime jediny vystupni kmitodet jako 
na obr. 2c, ale hned kmitodty tri. PFidinu 
objasni jednoduchy vypodet. 

Okamiitd hodnota amplitudove modu- 
lovandho signdlu v libovolnbm okamziku 
t je rovna 


U AW —i^maxSinQr// 

pova2ujeme-li zaU max vrcholovou hodno- 
tu stejndho signaiu. Ta se vdak (jak vyply- 
vd i z obr. 3) mdni s prtibdhem moduladnf 
obdtky. Je umdrna vztahu 

(/max = LJn Un\ SinCtfnr/* . 
Zavedeme-li za U m =mU„, Ize psdt 
Vm* =U n (1 + msirW) 


a proto 


u am = U n (1 + msinwrr/JsinGnF = i/ n (sin^r/ 
+ /nsinQr/ sinty^T). 

Stadi jiz pouze dosadit za o) m = 2nf mt 
42 n = 2n/ni aby po upravd vznikl pFehledny 
vyraz 

u k u = U n [s\r\2nfJ + y cos 2 x(f n - f m )t + 

-yCOS 2K(f„+f m )t\, 

graficky zndzorndny na obr. 4a. Vidfme, ze 
pFi klasickd amplitudovd moduiaci nosnd- 
ho signdlu sinusovym signdlem obsahuje 
vysledny modulovany signal tFi zdkladni 
slozky: ’ ■ 

a) nosny signal o kmitodtu/ n s amplitudou 

" 'u«, 

b) dolnf postranni signal o kmitodtu 
fa = (fn-fm) a amplitude 


\Un 


4* 




1kHz 


1kHz 


fn 


i«* 


f h 


a) 



Obr. 4. a) Kmitodtovy rozvoj sign&lu AM 
pri moduiaci sinusovym signdiem o f m =1 
kHz a hioubce modulace m=100 %; b) 
upfne kmitodtove spektrum vysilade AM 
pro rozhiasovd udeiy 


c) horni postranni signal o kmitodtu 
fh = (/n+fm) a ampljtudS 


Se zmdnou moduladm'ho kmitodtu se 
menf kmitodtovy odstup f 6t f h od nosneho 
kmitodtu se zm§nou urovne modulac- 
nfho signaiu (tj. s hloubkou modulace) se 
m§m amplitudy signaiu postrannich kmi¬ 
todtu. 



Obr. 5. Vektorovy diagram signaiu AM 

Rovnici i obr. 4a Ize nazorn§ postihnout 
vektorovym soudtem vSech tFf slozek mo- 
dulovaneho signaiu (obr. 5). Signaiy po- 
strannfch kmitodtu zde chapeme jako ve- 
ktory, rotujfcf vudi koncovdmu bodu za- 
kladnfho vektoru nosndho kmitodtu 
Pro das t 0 jsou oba vektory na 
kolm6 a vzajemnd opadn6. Jejich vliv na 
amplitudu signaiu se tedy pravd ruSL 
V kaid6m jin6m okamziku, kdy t=t 0 , 
vznika vektorovym soudtem u d , w h , rotuji- 
cfch proti sobd vzajemne opadnymi rych- 
lostmi, superpozidnf slozka Au u ovlivnuji- 
cf jak Spidkovou, tak okamiitou hodnotu 
vystupnfho modulovanfeho signaiu. 

Z rozboru vyplyva, ie pro pFenos urdite- 
ho moduladnfho signaiu je nutna i urdita 
SfFka pFenosovdho pasma, soumerndho 
vudi / n . PFi moduiaci pFirozenym akustic- 
kym signaiem je ov§em sloiitdj§f i kmitod- 
tovd spektrum signaiu AM. Postranni kmi- 
todty z obr. 4a pFechazeji v postranni 
pasma, obr. 4b..Vzhledem k mnozstvi 
vysiladu, sdilejicich jednotliva rozhlasova 
pasma, bylo nutno omezit SiFku jejich 
pFenosovych kanaiu. Podle norem je od¬ 
stup sousednich vysiladu na rozsahu SV 
9 kHz, coz znamena, ze mezni pFena§eny 
kmitodet je pFi §iFce pasma B = 9 kHz 
nejvySe B/2 = 4,5 kHz. To je ovSem pro 
jakostni pFenos hudebniho signaiu maio. 
Dai§i podstatnou nevyhodou klasicke am- 
plitudovb modulace je.omezena dynami- 
ka pFenaaenaho signaiu a mala odolnost 
pFenosova cesty vCidi prumyslovamu ru- 
SenL Vzhledem k omezeni hloubky modu¬ 


lace '/r? m ax < 100 % a vlivu nejruznajSich 
ruSivych signaiu Ize jen stdzi v praxi 
dosahnout pFenosova dynamiky vdtSi nez 
25 dB. 

Na druha strand je ov§em amplitudova 
modulace v te forma, jak se pouztvd 
k rozhlasovym udelum, vcelku vhodnym 
kompromisem mezi poiadavky na kmi- 
todtovou SiFku pFenosovaho pasma a slo- 
zitost pFijimadu, Je-li v miste pFijmu do- 
statedny signal, vyhovuje AM dobre pru- 
mernym narokum. 


Modulace kmito6tovd 
(frekvendm) - FM 

Pro jakostni pFenos akustickych 
a zviaste hudebnich signaiu je modulace 
AM nevyhodna. Pokud jde o pFena§end nf 
pasmo, mohlo by byt samozFejme zvdtse- 
no rozSirenim pFenosovdho kanaiu. Vez- 
meme-li vdak v uvahu mezni nf kmitodet 
napF. f m = 15 kHz, bylo by'jiz potFebnd 
pFenosovd pasmo s B = 30 kHz. PFi tak 
velkd diFce pasma by se do rozsahu SV 
,,veSlo“ jen mdlo vysiladu a kromdtoho by 
se jiz takd vice uplatnily §umovd a ruSivd 
slozky v signaiu na pFijimacf strand. Navic 
tento postup neFeli zakladni nevyhodu 
pFenosovd trasy AM, tj. nevyhovujici dy- 
namiku (pomdr mezni a minimaini ampli¬ 
tudy pFenesenbho akustickdho signaiu, 
pFi kterdm se jeStd znatelnd neuplatni 
vlivy, zhordujici jakost konedndho akus-, 
tickdho vjemu). Pri hledani jakostndjdiho 
zpusobu modulace bylo jasnd, ze bude 
vyzadovat vdt§i diFku pasma - jedind 
misto pro novy typ rozhlasov6ho vysildni 
bylo v pdsmech VKV a UKV. Kritdria na 
vhodnou moduladni metodu vyplyvala 
z nedostatku modulace AM a z technic- 
kych moinosti do by.. Jako ,vitdz. vydla 
z Fady ruznych Fe§eni modulace kmitod- 
tovd. ' . , 

Jiz z oznadeni vyplyva, ze u tdto modu¬ 
ladni metody je moduladnim signaiem 
ovlivhovan okamzity kmitodet radio- 
vdho signaiu, jehoz dpidkova amplituda 
naopak zustavi konstantni. 

PFi nulovd urovni moduladniho signaiu", 
ma vystupni signal kmitodtovdho moduId'-' 
•toru jediny, diskrdtni nosny kmitodet Q n . 
Za pFedpokladu, ze bychom moduladni 
vstup opdt oviadali ss napetim, byl by 
produktem moduiatoru i naddie jediny 
kmitodet Q, jehoi velikost by se vudi£ n o 
mdnila linearnd vzhledem kpolaritd a veli- 
kosti ovlddaciho napdti. Tato zjednodude- 
nd uvaha zavddi duleiity pojem - kmitod¬ 
tovy zdvih A Q n . Plati, 


/S£2 n =kAU mi 


tj. kmitodtovy zdvih je vyludne funkci 
moduladni urovn§ a nezdvisi na modulad- 
^nim kmitodtu. Kmitodtoyym zdvihem je 
tedy interpretovdna hlasitost pFenddend- 
ho akustickeho signdlu. 

Uvazujeme ddle pro jednoduchost op§t 
moduiaci sinusovym signdlem. Jak vidi- 
me z ndzorndho obr. 6, je kmitodet42 sig¬ 
naiu na vystupu moduiatoru periodicky 
ovlivnovdn. Lze psdt 


42 —42no "k A42 n co9ey fT /. 


VyjddFime-li okamzity kmitodtove modu¬ 
lovany signal 


Ufm - UnS\np, 


pFidemi^ povazujeme zadasovezdvislou 

i 
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Obr. 6. a) Moduladni signal sinusovdho 
prubdhu; bjzdmdrnd prehnany odpovida- 
jici dasovy prubdh modufovaneho signalu 
FM. Mezni kmitodtovy zdvih je umerny 
amplitude U m podet kmitodtovych zmen 
za dasovou jednotku moduladnimu kmi- 
todtu f m 

funkci, vyplyvajici .z definite kruhoveho 
kmitodtu Q - dp/df, Ize po substituci 
a integraci psat 

w =£r/.+ siiW ; . 

(0 m 

i/fm = C/n sin {£24 + — — sinct^rr/^ ■ 

OJm 

\ 

Graficky Ize sinusovym signdlem kmitod- 
tovd modulovany signal z horejdi rovnice 
zndzornit jako vektor o konstantni ampli¬ 
tude U nt kmitajici kolem stFedni polohy 
s uhlovou rychlosti (obr. 7). Mezni 


Un 



Obr . 7. Vektorovy diagram signalu FM. 
Moduladni uhel q> je umerny moduladni¬ 
mu indexu K 

uhlovd odchylka d£3Jo) m se nazyvd mo¬ 
duladni index K a je vlastne nejdulezitdjdi 
definici kmitodtove modulovandho signa¬ 
lu. 2 rovnice i z obr. 7 vidfme'ze index 
K interpretuje ..hloubku modulace“ pro 
urcity kmitodtovy zdvih AQ n a kmitodet 
modulafcniho signalu o>m. 

ZCistafime jedtd u modulace sinusovym 
signdlem a podivejme se, jak vypada 
prisludnd spektrum FM v kmitodtove rovi- 
nd. Jeho typicky charakter pro urdity 
moduladni index je na obr. 8. Ve srovndni 
s obdobnym pFikladem pro signal AM 
(obr. 4) vidime, te postrannich kmitodtu 



Obr. 8. a) Spektrum signalu FM pro f m = 15 
kHz a K-3; b) Sifka prenosoveho pasma 
pro signal FM je funkci mezhiho f m , 
indexu K a pfipustneho zkresleni 



vznikd pri kmitodtovd modulaci mnohem 
vice. Jejich vzdjemny zdkladni odstup je 
roven moduladnimu kmitodtu. Podet, po¬ 
lohy i amplitudy jednotlivychspektrdlnich 
dar se mdni s indexem K, tj. s urovni 
a kmitodtem moduladniho signalu. S nimi 
se mdni take amplituda zdkladniho, nos- 
n6ho signdlu U n o- Pri modulaci pFiroze- 
nym akustickym signdlem pFechdzeji opdt 
jednotlivd postranni kmitodty v postranni 
kmitodtovd pdsma, obr. 8b. 

Sirka kmitodtovdho pasma prijimade 
FM by pFi priority pozadavku minimdlniho 
zkresleni signalu mdla byt volena tak, aby 
zarudovala dokonaly prenos vdech po¬ 
strannich spektrdlnich dar modulovdnd- 
ho signalu FM, kterd'jedtd rrtohou ovlivnit 
jak kmitodtovy utlum, tak zkresleni. Am- 
plitudy spektrdlnich slozek signalu FM Ize 
urdovat tzv. Besselovymi funkcemi. V pra- 
xi se bdznd uiivd tabulek nebo grafu, 
v nich2 jsou jiz hodnoty Besselovych 
funkci nebo pFimo amplitudy jednotlivych 
spektrdlnich slo2ekuddvdny v pomdrndm 
tvaru jako funkce moduladniho indexu. 
NapFiklad z tabulky 11-1 Ize stanovit 
pomdrnd amplitudy spektrdlnich dar/rtd- 
ho Fddu vudi amplitude zdkladni nosne 
U no (bez modulace) pro libovolntf harmo- 
nicky moduladni kmitodet/ m a pozadova- 
ny kmitodtovy zdvih A f n . 

Stanovme takto pro orientaci vhodnou 
Sirku pasma mf zesilovade FM v monofon- 
nim prijimadi: 

a) pro normu OIRT, tj. pro mezni kmitod¬ 
tovy zdvih ±50 kHz a mezni modulacni 

kmitodet f m max = 15 kHz, ’ 

b) pro normu CCIR, tj. A f n max = i75 kHz, 

fm max — 15 kHz. 

V obou pFikladech budeme soucasnd 
uvazovat prijimade dvou ruznych kvalita- 
tivnich tFid, v prvnim priblizeni vz^ijemnd 
odlidenych tak, ze u mene kvalitniho 
poiadujeme pFenos vdech slozek spektra 
. sign&lu FM o amplitude vetdi nez 5 %, 
u jakostniho o amplitude vdtdi nez 1 % 
U no- Nejprve urdime moduladni indexy 
obou norem pro mbzni kmitodtovy zdvih 
i ,moduladni kmitodet; Koirt = 50/15 = 
= 3,3, /Cccir = 75/15 = 5. Protoze vysdi 
moduladni indexy jsou ve zmindnd tabul- 
ce uv^ddny pouze celodiselnd, volime 
misto/C - 3,3 K = 4. Vzhledem k teto re- 
zerve Izezjistit.ie pro normu OIRT jev pFI- 
padd % nutno pFendst vdechny slozky 
az po spektrdlni ddru pdtdho, pro Si % al 
po ddru destdho Fddu. U nor my CCIR s vyd- 
§im moduladnim indexem odpovida diFce 
pdsma S 5 % potreba prenosu slozek sed- 
mdho a pro Si % osmdho rddu. Vzhledem 
k symetrii kmitodtoveho zdvihu bude sir- 
ka pFenosoveho pasma S = 2Kf m . 
Vydisleno pro normu OIRT , 

S 5% = 2.5.15 kHz - 150 kHz, 

Sj % = 2.6.15 kHz = 180 kHz, 

pro normu CCIR 

S 5% = 2.7.15 kHz = 210 kHz, 

Si * = 2.8.15 kHz = 240-kHz. 

Vidime ndzorne, jakou vyznamnou roli pri 
stanoveni sirky pFenosoveho pasma hraje 
mezni pFipustny kmitodtovy zdvih sousta- 
vy. Je ovdem nutno hned zduraznit, ze 
uzita kritdria jsou distd teoreticka a nere- 
spektuji dumove pomery realndho priji¬ 
made ani amplitudove omezovani signalu 
FM. Vypoditand udaje proto nepovazuje- 
me za obvykld meze poklesu mf charakte- 
ristiky o 3 dB, ale naopak zatakovou diFku 
pasma, pFi jejimz prekrodeni jiz utlumova 
charakteristika muze a dokonce z hledis- 
ka funkce mf zesilovade/omezovade musi 
mit velky utlum. To v praxi znamena, ze 
z kompromisnich duvodu se na vypocita- 
nych diFkach pasma (S 5 S , %), kde jsou 
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Obr. 9. a) Signal AM znehodnoceny ru$i- 
vym impulsnim signdlem; b) odpovidajici 
nf signal na vystupu amplitudoveho de- 
tektoru 

jii amplitudy vyddich spektrdlnich slozek 
male, pFipoudti urdity, dasto znadny Ci¬ 
tium. Zadulezitdjdi parametry sepovazuje 
jednak strmost boku mf charakteristiky 
a zviaste u stereofonnich pFijimadii take 
prubdh skupinovdho zpozddni. 

Vdimneme si nyni blize prave odolnosti 
signdlu FM vOdi vndjdim rudivym vlivum. 
K tomu Ize s vyhodou uzit vzdjemndho 
srovnani signaiO AM a FM. U obou nutne, 
vlivem pFenosu azpracovani, bude pFena- 
sena informace vzdy do jiste miry zkresle- 
na. Mira zkresleni demodulovandho sig¬ 
nalu je u idedlniho prijimade AM pFimo 
umdrna pomeru amplitud uzitedndho 
a parazitniho signalu (obr. 9). Pro jakost- 
ni, bezporuchovy pFijem je proto v pas- 
mech AM potFebna velka intenzita pole 
signalu v miste prijmu. Protoze navic 
rozsahy SV a DV lezi v kmitodtovem 
spektru nejruznejdich zdrojii ruseni, Ize 
tento pozadavek splnit prakticky jen pri 
poslechu nepFilid vzdaienych vysiladu vel- 
kdhovykonu. 

Pozadavky na vykony vysiladu FM jsou 
podstatnd mirndjdiJ Vysilan^ signal md na 
rozdll od signdlu AM konstantni amplitu- 
du. Parazitni .amplitudovd modulace 
v pravdm slovasmyslu, k nizvlivem pFeno- 
sove cesty dochdzi stejnd jako v pFedcho- 
zim pFipade,- proto muze b^t na strand 
pFijimace udinnd eliminovdna amplitudo- 
vym omezovadem (obr. 10a). Ma-li uiitec- 
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Obr. 10. a) Nemodulovany signal FM 
s rusivou impulsni superpozici na vstupu 
omezovade; b) adkoli omezovad odstrani 
rudive amplitudove impulsy, signal je pa- 
razitne fazove a kmitodtovd modulovan 


ny signal na vstupu omezovade dostatec- 
nou proved, vdtsi nez d/ kri t, nemuze byt 
jeho rozkmit na vstupu kmitodtovdho de- 
tektoru vlivem superponovaneho signdlu 
rusivdho pFekroden (obr. 10b). Vidime 
vdak, ze rudivd signdly nejruzndjsiho cha- 
rakteru (vcetne vf dumu) soucasne pCisobi 
take parazitni fdzovou modulaci okam^i- 
t6ho prubehu uzitecneho signdlu, kterd 
jiz omezovadem byt odstran§na nemiize. 
Jak ddle odvodime, vliv rudivych signdlu 
na kvalitu uzitecndho demoduiovaneho 
signdlu je jednak funkci pom&ru jejich 
urovni (odstupu), jednak velikosti kmitod- 
tovdho zdvihu uzitedneho signdlu. 




Obr. 11. K vlivu parazitnf kmitodtove mo- 
dulace na jakost detekovaneho nfsignalu 
(dirkovand zakresieny obtouk odpovtda 
prahove urovni omezovade amplitudy) 

. Pro zjednodudeni pFedpoklddejme ha 
vstupu amplitudoveho omezovace dva 
nemodulovand sinusove signify, uzitecny 
Q n a parazitni £? p s praktickym odstupem 
U n ^U p . Oznacme si kmitoctovy rozdil 

-Qp= a pomdr UJUp = P. Kon- 
covy bod superpozice obou vstupnich 
signdlu se pohybuje po kruznici (obr. 11). 
Nezddouci amplitudovd modulace'je od- 
strandna omezovadem, viz konstantni. 
amplituda Okamzitd fdze vstupniho 
i omezendho signdlu vdak kmita vudi 
zakladni poloze q> 0f pFidemz rychlost 
zmdn vznikajici fazovd odchylky je umdr- 
na rozdilovdmu kmitodtuG)dif, mezni hod- 
nota odchylky pomdru P. Srovndme-li 
tuto situaci s obr. 7 vidtme, ze vznika 
parazitni kmitoctovd modulace, odpovi- 
dajici modulaci sinusovym signdlem se 
zdvihem AQ, -o)p\\lP. 

Rudive signdly (vcetne dumu) ovdem 
nemaji- periodicky dasovy prubdh. Du- 
sledkem jejich uplatndni jsou proto rusi- 
vd, hlukovd napdti ndhodneho charakteru 
na vystupu detektoru FM. Presto uvazuje- 
me i naddle harmonicky prubdh parazitni- 
ho signalu ale uzitedny signal tento- 
krdt kmitodtove modulovany se zdvihem 
Ai2 n . Vzdjemny odstup uzitedneho a para- 
zitniho nf signalu na vystupu detektoru 
FM pak bude zhruba umdrny 

Us _ Ai2 n _ Un . 

Up A Q r ft) dif I • 

tj. tim vdtdi, dim vetdi bude odstup uzited- 
ndho a rudivdho signdlu na vstupu ampli- 
tudovdho omezovace a dim vdtsi bude 
uzitecny. zdvih A Q n . Z rovnice vyplyva 
hlavni duvod pro volbu velkdho mezniho 
kmitodtovdho zdvihu A£2 n , charakteristic- 
keho rysu jakostni dirokopdsmovd kmi- 
todtovd modulace, vyzadujfci ndkolikand- 
sobne vetdi diFku prenosoveho pdsma, 
nez je mezni , moduladni kmitodet 
(15 kHz). Cim dirdi bude prenosova sirka 
pdsma (samozrejme duslednd vyuzivana), 
tim vdtsi muze byt pomdr AQJo dif , tedy 
take odstup nf signalu vuci parazitnim 
produktum na vystupu kmitoctoveho de- 
moduldtoru. 

Z praxe vime, ze pri urCite urovni hiuko- 
vdho pozadi hudebniho signalu se zvtddtd 
v tichych pasdzich velmi nepFijemnd u- 
plathuji nf dumy, pokryvajici siroke kmi- 
toctovd spektrum od asi4 kHzvyde. Kdal- 
Simu zlepseni kvality reprodukovaneho 
signalu se u rozhlasovd FM uziv^t na 
strand vysilafie urovnovdho, kmitodtove 
zavisldho zdurazndni tohoto pdsma, tzv. 
preemfdze. Na strane prijimade je naopak 
tato kmitodtovd oblast nf pdsma zpetne 
potlacovdna obvodem deemfaze. Pri'vza- 
jemne dokonale inverznich prenosovych 
charakteristikdch obou funkci zustdvd 
celkova utlumova charakteristika preno- 
sove trasy nedotdena (obr; 12). Prakticky 
zadarmo se tim dosahne lepsiho odstupu 
signdl/dum a ddle se potlaci parazitni 
produkty detektoru v kritickd kmitoctovd 
obfasti. VSechny nezddouci produkty de- 



Obr. 12. Soudinnost kmitodtovb zavislych 
kprekdmch dlenu na vysilacl a prijfmaci 
stranS prenosovb cesty FM_ 

tektoru jsou potladovdny podle prubdhu 
deemfazovd charakteristiky prijimade. 
Jak preemfazovd, tak deemfazovd ko- 
rekcni obvody maji charakter jednodu- 
chych dlenu RC 1. rddu s casovou kon- 
stantou r = 50^ t tj. kmitodtem zlomu 
h -3200 Hz. , 

Vlastnosti dirokopdsmove kmitodtove 
modulace, tedy modulace s velkym mez- 
nim kmitodtovi/m zdvihem A Q n jsou mi- 
moradnd vyhodnd take z hlediska mozne- 
ho dosazeni velke dynamiky prenosu 
akustickdho signdlu a v neposledni rad§ 
i zachovdni jeho velmi 'dobrd linearity, 
tedy minimdlniho tvarovdho zkresleni. 

U AM je z tohoto hlediska rozhodujicim 
kriteriem pripustnd mezni pouzitelna 
hloubka modulace, kterd z hlediska ne- 
zbytndho zachovdni kontinuity vf nosne- 
ho signdlu musi byt mnohem mensi nez 
100 %. Zdroveh vdak nelze povazovat za' 
redlne vyuziti mensich hloubek modulace 
nez nekolik %, pfedevdim pro vliv odstu¬ 
pu rudivych signdlu a dumu na okamzitou 
uroveh moduladpi obdlky signdlu na stra- 
.ne prijimace. I kdyz uvdzime v oraxi 
nerediny pom§r/77 ma x//n m in = 95 %/5 % = 
= 19/bude mezni dosazitelnd dynamika 
rovna pribliznd 20log 19 = 25 dB. 

U kmitodtove modulace se nemeni am¬ 
plituda, ale kmitodet signdlu. Pri meznim 
zdvihu A f n = 50 kHz Ize poditat s vyuzitel- 
nou „hloubkou modulace'* A^ n max/ Af n min 
v rozsahu vdtsim nez dva rddy a tedy 
i s dynamikou reprodukovandho signdlu 
vdtslnez 40 dB. 

K obdobnym vysledkum dochazime 
i pri srovndvdni zkresleni demodulova- 
nych signdlu. U amplitudovych detektoru 
bdzneho typu (diodovych) zdvisizkresleni 
vystupniho nf signdlu na hloubce modu¬ 
lace. Jak dale pozname, je zkresleni pri 
meznich uzivanych velikostechm ndkolik 
procent. Jsou sice zndmy a mnohdy se 
take uzivaji detektory linedrni, jejich uziti 
je vdak sporne vzhledem k pral<tickd ne-. 
moznosti dokonale odstranit vliv regulace 
zisku vf stuphu na prCibdh modulacni 
obalky signdlu. Jakostni prijimace FM 
naproti tomu dosahuji zkresleni deteko- 
vandho signdlu mendiho nez 1 %. 



Stereofonm' 
rozhlasovy signal' 

I pri mnozstvi dldnku, vdnovanych kon- 
strukci stereofonnich dekoddru atd. se 
domnivdm, ie Fada konstruktdru, kteFi se 
o tuto problematiku chtdjizajimat hloubd- 
ji, nenachdzi na mnohd probldmy odpo- 
vdd proto, te jsou opomijeny teoretickd 
aspekty tvorby a vlastnosti zakddovaneho 
stereofonniho signdlu. V naSem pripadd 
vdak jejich strudny rozbor vhodnd nava- 
zuje na predchozi p re hied obou zdklad- 
nich moduladnich metod. 

% Zdurazndme hned v uvodu, ze pri tvor- 
bd moduladniho stereofonniho signdlu se 
jednd o vhodnou formu zakddovdni nf 
signdlu dvou kandlu (L, P) do signdlu 
jedindho, opdt na nf urovni. Tento signdl- 
s pomdrnd sloiitym dasovym prumdrem 
i kmitodtovym spektrem pak pusobi na 
kmitodtovy moduldtor vysilade FM ob- 
dobnd, jako jednoduchy modulacni sig¬ 
nal u vysilade monofonniho. 

Z poiadavku sluditelnosti (moinost pri- 
jimat,,stereo" signdl na monofonni pFiji- 
mad) vyplyvd, ze zakddovany stereofonni 
signdl musi vzdy obsahovat monofonni 
moduladni sloiku. Tento signdl se ozna- 
duje jako zdkladni (master - M), podle 
zpusobu tvorby (M = L + P) takd jako 
soudtovy. * 

Aby byla v zakddovanem signdlu obsa- 
zena i nezbytnd stereofonni informace, je 
signdl M doplnovdn dalsim, doplhkovym 
(slave - S) signdlem, oznadovanym take 
jako rozdilovy (S = L - P). v 

Vidime, ze ani jeden ze signdlu M, 
S v zakddovanem stereofonnim signdlu 
sdm o sobe informaci o skutedndm ste¬ 
reofonnim efektu primo nenese. Mono¬ 
fonni pFijimad vyuzivd pouze soudtovd 
sloiky M, kterd je obdobou bdzndho mo- 
nofonniho moduladniho signdlu. Na roz- 
dilovou slozku S monofonni pFijimad ne- 
reaguje. 

Dekoddr stereofonniho pFijimade re- 
konstruuje oba poiadovand signaly* L, 
P ze zakodovanych signdlu M,S v principu 
opacnym zpusobem, nei tomu bylo na 
kodovaci strand 

L = M + S, P = M-S: 

Charakteristickou vlastnosti kazdd kodo¬ 
vaci soustavy je konkrdtni zpCisob sloude- 
ni obou signdlu M.S a daldich signdlu 
pomocnych do signdlu jedindho.. 

U nds a v celd Evropd s vyjimkou SSSR 
se uziva metody, zalozend na bdzi tzv. 
dasovdho muttiplexu s pilotmm signdlem. 
Princip ^vzniku si nejldpe ukdieme na 
blokovdm schematu dnes jiz neuzivandho 
maticovdho koddru (obr. 13). Vstupni nf 
stereofonni signdly L, P pFichdzeji po 
uprave urovni a bdznd preemfdzi na tzv. 



Obr. 13. Zjednodusene blokove schema 
■ maticovdho stereofonniho koderu 
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Obr. 14. Kmitodto- 
vd roz/ozenf a tofe- 
randnf pole mez- 
nfch zdvihu jednot- 
fivych siozek upl- 
neho zakodovand- 
ho stereofonniho 
signi/u (obrazek 
plat/pro 
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maticovy obvod, kde se jejich linearni 
kombinaci vytvori zbkladni kodovaci sig¬ 
nify M,S/ Signal M odpovidb beinbmu 
monofonnimu modulabnimu signblu. Do- 
plfikovysighbl S musi byt pFed spolebnym 
zavedenim na modulator vhodne upraven 
tak, aby: . 

a) minimblnb ovlivftoval nbslednb spek- 
trum signalu M, tim i jeho zkresleni 
a preslechy na stranb pFijlmabe, 

b) sbm byl obdobne co nejmbne ovlivno- 
vbn si^nblem M, 

c) oba signbly za nejruznejsich vza- 
jemnych kombinaci nepusobily prekro- 
beni mezniho pFipustnbho zdvihu 
A/ n max kmitobtovbho modulbtoru, 

d) jakost stereofonniho signalu (kmi¬ 
tobtovb pbsmo, dynamika, odolnost 
vubi §umu a rubeni .•.), dekbdovanbho 
ha pFijimaci stranb, byla co nejvbtbi. 
Tyto poiadavky splhuje maticovy koder 

pouze bbstebnb. Doplftkovy signal S se 
pFivbdi jako modulabni na nf amplitudovy 
modulbtor (napF. kruhovy) s potlabenym 
nosnym signbiem kmitobtu 38 kHz. Du- 
vod k volbe 38 kHz vyplyvb-z obr. 14. 
Vidime, ze modulaci dochbzi ke kmitobto¬ 
vb transpozici obou postrannich pbsem 
modulovanbho signblu_S m (/min = 23 kHz, 
/max = 53 kHz) nad hornunezni kmitobet 
(15 kHz)soubtovbhosignblu Mspombrnb 
birokym (a uiitebnym) vzbjemnym odstu- 
pem 7 kHz. Rozlozeni kmitobtovych spek- 
ter (obr. 14) vyplyvb ze striktnfho omezeni 
nf pbsma obou vstupnich signalu L,P 
v rozsahu 30 Hz ai 15 kHz. Signal M i obb 
postranni pbsma signalu Sm se linebrnb 
slubuji v obvodu 2m, bimz j©i vytvoFena 
podstatnb bbst zakbdovanbho stereofon¬ 
niho nf signblu. Tato smbs se pro potFeby- 
dekodbru stereofonniho prijimabe pouze 
doplftuje pilotnim signbiem harmonickb- 
-ho prubbhu (19 kHz), nach6zejicim se 
privb.v priblizndm stFedu mezery 7 kHz. 

Predstavu o k6dovaci metodb i o vzniku 
zakddovanbho stereofonniho modulabni- 
ho sign£iu upfeshujeobr. 15,zn^zorhujici 
postup zpracovAni dvou kmitobtovb i f^- 
zov§ synchronnich vstupnich signalu L,P 
sinusovbho prObbhu o shodnb ampiitudb 
a okt^vovbm, kmitobtovbm pombru 
/l =/ P /2. Signally jsou na obr. 15a,b. Vy- 
stupnt signAly M.S, vzniklb linearni kom¬ 
binaci v pom&ru 1:1, jsou na obr. 15c,d. 
Vystupni signal S m amplitudovdho modu- 
I^Ltoru s uplnb potlabenym nosnym signa- 
lem je na obr. 15e. Tento signal m& 
nulovou stejnosmbrnou slozku. Linearni 
superpozice sign&lu M a S m v soubtovem 
obvodu -2 m zpusobi, ze stredni hodnota 
signalu S m (vlastnb jeho okamiitd ss sloi- 
ka) sfeduje presne prubdh z^kladniho 
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signalu M, obr. 15f. Podoplnbniposledni- 
ho signalu pilotnim signAlem, na obr. 15 
jiz pro prehlednost -nezakreslenym, je 
kddovaci proces ukonben, signal muze 
byt priveden na vstup kmitobtoveho mo- 
dul^toru vysilace. 

Zbyva si rici, prob se vubec pouziva 
pilotni signal. Duvodem je nutnost obno- 
vit nosny signal 38 kHz na stranb dekodb- 
ru stereofonniho pFijimabe. Pakjelogicke 
ptat se, prob je nosn& 38. kHz potlabov^na 






Obr. 15. Casovd prubehy zAkladntch sig- 
n£lu maticov6ho koddru pri sinusovych 
moduiadnfch vstupech Ul=Up, f L =fp/2; a) 
modu/adnf signal L, b) modu/adnf signal 
P, c)hiavni, soudtovy signal M na vystupu 
kddovacf matice (M=L+P), d) doplnkovy, 
rozdflovy signal S na vystupu kddovacf 
matice (S-L-P), e) casovyprubdh a mo - 
duladnf obd/ka signdiu S m na vystupu nf 
amplitudoveho (kruhovetio) modu/dtoru 
s potladenou nosnou 38 kHz. Pfi nulovd 
urovni modutadniho signitu S mi nulo¬ 
vou urovefi i modulovany signil S fo f) 
zakddovany nf stereofonnf signil (bez 
pilotnfho signilu) na vystupu sludovacfho 
obvodu 1 m- Modu/adnf obilka sfgnifu S m 
z obr. e) je rozlozena soumdrnS vuci 
* prubShu zikladnfhb signilu M 


a kdyz uz, prob uplnb (nosn438 kHz je na 
kbdovaci stranb potlabenatak, abyjeji vliv 
na kmitobtovy zdvih vysiiabe byl menbi 
' nez 1 % A/ n m ax); Pilotni signal se naproti 
tomu vysflb s amplitudou, pusobici zdvih 

8 ai 10 % Z A/n max - 

Ze zakiadni teorie AM vime, ze amplitu- 
da nosne je konstantni (obr. 4) a VLibi am¬ 
plitude postrannich pbsem velkb, i pFi mo¬ 
dulaci 100% je jeste stble rovna dvojna- 
sobku amplitudy postrannich pasem. 
Jsou proto dva zbsadni duvody k jejimu 
potlabeni. Za prvb by sama o sobb pusobi- 
la trvaly mezni kmitobtovy zdvih modulb- 
toru FM, za druhb by byla pFibinou vzniku 
intenzivniho, trvalbho a nemaskovaneho 
rubeni obou sign&lu M,S (vznik rusivych 
spekter). Pripustime-li tedy nutnost potla- 
bit nosnou 38 kHz, je jasnb, 2e v dekodbru 
musf byt opbt obnovovbna a to s vysokou 
kvalitou i stabilitou nejen z kmitobtovbho, 
ale i f&zoveho hlediska. Mala vzbjemnb 
kmitobtovb mezera mezi obfema postran- 
nimi pbsmy, vyplyvajici z pFenosu nizkych 
modulacnich kmitobtu (A/ p = 2.30 Hz = 

- 60 Hz), obdobnbFebeniv praxiznemoz- 
nuje, a to i pFi uziti smybky AFS s malou 
bumovou bIFkou. Prbvb proto vyuzivb kb¬ 
dovaci princip k prenosu referenbni fbzo- 
vb inform ace pilotnfho signblu 
19 kHz = 38 kHz/2, souhlasnbho s nos¬ 
nou co do kmitobtu i fbze a vyuzivajiciho 
„hluchbho“ rozdilovbho intervalu 7 kHz. 

Z pasbii, vbnovanych FM vime, ie mez¬ 
ni kmitobtovy zdvih A/ nm ax je u normy 
OIRT ±50 kHz. U normy CCIR jevbtbi a to 
±75 kHz. Tyto zdvihy nesmi byt pochopi- 
telne prekrobeny ani pFi modulaci vysiia¬ 
be stereofonnim sipnblem. Protoze se pri 
modulaci pFirozenym akustickym stereo- 
' fonnim signblem nahodnb mbni amplitu¬ 
dy signblu L,P i jejich vzbjemny pomer, 

* mbni se stejnb nbhodne i modulabni urov- 
nb signblu M,S a jim odpovidajici okamzi- 
tb zdvihy kmitobtovb modulovaneho sig¬ 
nalu vysiiabe. ^ 

Z.principu vzniku staticky vyvbzeneho , 
stereofonniho signblu i jeho monofonni- 
ho ekvivalentu M a stereofonniho doplfi- 
ku S Ize odvodit, ±e oba modulabni signb- 
ly M a S m se mohou za vbech okolnostfna 
okamzitbm zdvihu A/ n podflet tak, aby 
nepFesbhl urbitou zvolenou mez, coz si 
Ize pombrnb nbzornb ukbzat na obr. 15f, 
predpoklbdbme-li, ie odpovidbprbvbme- 
zim vstupnich signblu, tj. U L max, U Pmax . 
Vidime, ze mb-li monofonnf signbl 
M i jemu odpovidajlcisssloikazakbdova- 
nbho signblu na obr. 15f prbvb nejvbtbi 
amplitudu, blizi se amplituda doplhkovb- 
ho signblu JS a ji odpovidajici modulabni 
obblka zakodovanbho signblu na obr. 15f 
nule. Naopak, pri minimblni urovni mono- 
fonniho signblu dosahuje amplituda sig¬ 
nblu doplhkovbho a tedy i rozkmit obblky 
zakbdovanbho signblu nejvbtbiho rozkmi- 
tu. V obou pFipadech je vbak mezni roz¬ 
kmit pusobeny vzbjemnou soubinnosti 
obou signblO M,S m stejny. Stejny bude 
proto i Spibkovy kmitobtovy zdvih vysi¬ 
iabe. 

Podle^nabi stereofonni normy je mez 
kmitobtovbho zdvihu A/n, jez mCiie byt 
zpusobena slubitelnym signblem M, rov¬ 
na 90 % mezniho kmitobtovbho zdvihu pri 
pFenosu monofonniho signblu. Stejny 
mezni zdvih odpovidb doplftkovbmu sig¬ 
nblu S. Zbytek, 10 %, odpovidb bpibkovb- 
mu zdvihu, pusobenbmu pilotnim signb¬ 
lem. VSechny uvedenb signbly se na cel-' 
kovbm kmitobtovbm zdvihu podileji podle 
obr. 14. 

PFi orientabnim nbhledu na charakte- 
ristiku kmitobtovb modulovanbho stereo¬ 
fonniho signblu si stabi vzpomenout na 
vyznam modulabniho koeficientu K pro 
odolnost signblu vubi parazitnim detekb- 
nim produktum. Soubtovy signal M mb pFi 
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Obr. 16. a) Kmitoctove spektrum sign&lu 
S m pri moduiaci sinusovym sign&lem 
(f m = 15kHz); b) vektorovy diagram k arde¬ 
nt podilu post ran n(ch signilu, U& U h na 
vyslednd amplitude amplitudovi moduio- 
vaneho signilu S m (kazdi narusent ampfi - 
tudovi i fizovi symetrie signilu U d) U h 
znameni zkreslent moduiadni obilky U S m 
a tim i signafu L, Ppo dekodovini)^ 


meznim modulabnim kmitobtu 15 kHz 
a zdvihu "90 % A/ n max prakticky stejny 
index K jako monofonni signal. Celkovi 
modulabni spektrum vbetni postrannich 
pisem S m je ovSem vzhledem ke spektru 



B = 2f m (1 + K + y/K) % 

urcujicfho SiFku pisma, potFebnou k pre- 
nosu vSech spektrilnich car s amplitudou 
vitii nez 1 % amplitudy nosni pri nulovi 
modulaini urovni. Pro srovnini s dFive 
uvedenymi vysledky vypobftejme SiFku 
pisma pro pFenos monofonniho signilu 
Si % v normich OIRT a CCIR. 

Soirt = 2.15(1 + 3,33 + V3^3) = 185 kHz, 
Sccir = 2.15 (1 + 5 + V5) = 250 kHz. 

\ 

Vidime, le uvedeni kritirium Ize dobFe 
uzit. Pri rozboru pozadavku naSirku pis¬ 
ma £i% vyjdeme zjneznich modulabnich 
zdvihu obou modulacnich signalu A/ M max , 
A/s max. Signal M muze zrejme vyvolat pri 
signilech U L ma x, U Pmax na vstupu kodiru 
nejvetSi modulacni zdvih v okamiiku ztri- 
ty doplhkove stereofonni informace. Teh- 
dy je M=L±P, S=0. Vzhiedem k normou 
zaruienimu meznimu pomiru 


vySiiho Fidu pro signily s malym modu- 
labnim indexem/C 

SiFka pFenosoviho pisma ovSem neni 
z hlediska kvality prenosu signilu FM 
stereofonniho rozhlasu jedinym kriti- 
riem. Stejny vyznam mi i prubih pFenoso- 
vi fizove charakteristiky, predeviim jejf 
linearita(skupinovizpozdini).Nerovnos- 
ti v prubihu fizovi charakteristiky se 
projevuji zkreslenim, omezenim dynami- 
ky a zvetSenim preslechO dekidovanych 
stereofonnich signilCi. 

Pozornimu Cteniri bez praktickych 
zkuSenosti mozni jeSti stile vrti hlavou, 
proi se principu popisovane kodovaci 
metody Fiki casovy multiplex. Vrafme se 
zpit k basovimu rozvoji zakbdovaniho 
signilu na obr. 15f. ZjiSfujeme, le kazdi 
vrcholovi hodnota amplitudovi modulo¬ 
vaniho doplftkoviho signilu S m od nulo- 
vi slozky vdanim basovim okamziku 
privi urbuje odpovidajici uroveft jednoho 
z puvodmch moduiainich signilu L, P na 


monofonniho signilu podstatnb SirSi, asi 
3,5krit. Proto bude i modulabni index 
signilu S m podstatnb menif a navfc ruzny 
- pro stocky hornfho i dolniho pisma, podf- 
iejfci se naokamziti amplitude modulacni 
slozky podle obr. 16. Signil M proto bude 
na prijimaci strani vuCi rusivym signilum, 
iumu atd. podstatni odolnijif, neisignal 
S. Pro jakostni prijem stereofonm'ho sig¬ 
nilu je proto nutni, ve srovnini s pfijmem 
monofonnfm, mnohem vitsi intenzita 
pole signilu (minimilni o 20 dB), kryjfci 
zvyiene pozadavky na odstup signil/ 
§um. V Ro&ence ST 70 se uvidf minimilni 
intenzita pole pro neruieni venkovske 
prostFedi 50 nV/m, pro bezni venkovski 
' prostFedi 250 *iV/m a mista vitii nez 
1 mV/m. Na rozdil od monofonniho 
pFijmu je tFeba vylouCit souiasny pFijem 
signilu z prime a odrazovych cest, puso- 
bici nepriznivi na fizovi relace spektril- 
nich slozek signilu M, S vuii sobi a pilot- 
nimu signilu. To jsou viak ]\± problimy 
znimi ze strinek AR. 

Vrafme se 'k malimu modulainimu 
indexu/C signilu S m , postihujfcimu prede- 
viim ieho horni postranni pismo. Vedle 
zmineniho negativniho vlivu na odolnost 
vQ6i ruiivym signilOm u nij muzeme 
nalizt i vlastnost velmi pFiznivou. Spoiivi 
vtom, te pro pFenosstereofonnihosigni¬ 
lu neni zapotFebi Sirifho kmitoitoviho 
spektra, nei jaki vyzaduje signil mono- 
fonni, Tato skuteinost je na prvni pohled 
paradoxni, uvazujeme-li nikolikanisob- 
ne iirii kmitoitovi spektrum zakidova- 
neho stereofonm'ho signilu (30 Hz a2 53 
kHzJ vuci monofonnimu (30 Hz az 15 kHz). 
Pokusme se tedy urcit nutnou SiFku pFe- 
nosoveho kanilu pro „mono‘: i,.stereo* 1 . 

Jii jsme si.ukizali na pFikladu modula- 
ce sinusovym signilem, jak se zvitiuje 
• potFebni siFka pFenosoviho kanilu sig- 


A/ m max = 0,9A/n max je bez dalSiho rozboru 
jasni, ze pro jakostni pFenos signilu 
M musi Si'rka pisma, stanoveni pro beiny 
monofonni pFijimai, vyhovovat s re- 
zervou. 

Stanovme proto pozadavky na pFeno- 
sove pismo, vyplyvajici z pouziti modu- 
lacniho signilu S, pFesneji jeho amplitu- 
dove modulovanych postrannich pisem 
S m . Podminkou dosazeni mezni modulac¬ 
ni urovni signilu S jsou obdobni jako 
v pFedchizejicim pFipade mezni amplitu¬ 
dy signilu |i/ L maxl = |-i/pmaxj nebo 
opaini. Jen v takovim pFipade mCiie 
slozka S = L - (-P) vyvolat mezni kmi- 
toitovy zdvih A/ s = 0,9 A f n ma x- Vime, ze 
signil S neovlivhuje zdvih kmitoitoveho^ 
modulitoru pFimo, ale prostFednictvim 
postrannich pisem amplitudovi modulo- 
vaniho signilu S m . PFi modulainim kmi- 
toitu f m = 15 kHz jsou vystupem moduli¬ 
toru AM s potlaienou nosnou signily 
meznich postrannich kmitoitu f 6 - 23 
kHza/h = 53kHz(obr. 16a), jejichi ampli¬ 
tudy se podileji na rozkmitu amplitudovi 
modulovaniho signilu S m podle obr. 16b. 
Pro praktickou potFebu pini staii uvazo- 
vat pouze viiv horniho postranniho kmi- 
toitu/h = 53kHz,jeho2 podil naipiikovi 
amplitudi signilu S m a tim i zdvihu A/s je 
pouze 50 %. Uvaiovanimu extrimni- 
mu pFipadu tedy odpovidi podil signilu A, 

' ha celkovim . kmitoitovim zdvihu 
±0,9 A/ n max/2, tj. u normy OIRT ±22,5 kHz, 
u CCIR ±33,8 kHz. PFfsIuSni modulacni 
indexy jsou /C'oirt = 22,5/53 = 0,42, 
Kccm - 33,8/53 = 0,64. N Po dosazeni do 
rovnice pro urieni siFky pisma Si x % 

Sispm = 2.53 (1 + 0,42 + V042) = 

- =219 kHz 

fiisiccR = 2,53 (1 + 0,64 -fv^64) = 

= 259 kHz 


vstupu kodiru. Jejich iasovy prObih vjn- 
tegrilni formi postihuji vzijemni se pro- 
Ifnajici modulacni obilky zakddovaniho 
signilu, srovnej s obr. 15a, b. Casovy 
multiplex tedy spoiivi privi v periodic- 
kim, multiplexnim uklidini informacni- 
ho obsahu signilu- L/P do, okamzite 
vrcholovi urovni zakidovaniho signilu 
s pFesnou posloupnosti (L, P, L, P ...). 

Maticovy kodir, ktery poslouiil k zni- < 
zornini zikladnich kidovacich principu, 
mi Fadu nedostatku, pro kteri sednes jiz 
prakticky neuzivi. PatFi\ k nim' nutnost 
maticovat signify L, P a pFedeviim potFe- 
ba pomocni amplitudovi modulace . 
s potlaienou nosnou. Tim vznikaji probli¬ 
my s iasovou a fizovou stabilitou, nut¬ 
nost vyrovnivat fizovi pomiry v pFimim 
M a modulovanim signilu S m - Zakodova- 
ny signil miomezenoujakost(dynamika, 
pFeslechy, stabilita) v Souiasni technika 
umozfiuje nesrovnatelni lepii kidovini. 
signilu, a to na pFimim v multiplexnim 
principu, obr. 17. Z blokoviho schimatu 
vidime, ze oba vstupni modulacni signily 
L t; P jsou po upravi urovni a preemfizi 
zavidiny pFimo x ria dvojici synchronni 
pracujicich elektronickych spinaiu, Fize- 
nych signilem o kmitoitu 38 kHz (odpovi- ^ 
di kmitoctu pomocni nosni vlny u mati- 
cbviho kodiru). Oba synchronni spinaie 
pracuji.v protifizi, kafdy z nich je aktivni 
pFesni po dobu jedni poloviny vzorkova- 
ci periody/v = 1/ (2,38 kHz). Uvazujeme-li 
pro srovnini opit stejni modulaini sig- 
riily jako na obr.'15, budou na vystupech 
obou pFepinaci jejich vzorkovani obrazy 
(obr. 18a, b) a ty se slucuji v obvodu 2 M 
(obr. 18c). Projde-li tento signil dolni. 
propusti 0 ai 53 kHz, jei odfiltruje viech— 
ny vyiii harmonicki vzorkovaciho kmi-- 
toitu mimo zikladni, vidime, le bude - 
pFesni shodny se zakidovanym signilem 


nilu FM a tedy i pocet urovnovi vyznam- ' z maticoviho dekodiru (obr.. 15) s tim 

nychspektrilnichiarsmodulacmminde- vidime,'ze zvliite u normy CCIR se §iFka rozdilem, le mize byt mnohonisobni 


xem. K pomirni pFesnimu stanoveni 
iiFky pismaB se viak nemusi pro harmo- 
nicky modulaini kmitoiet bezpodminei- 
ni vychizet z Besselovych funkci. V praxi 
. Ize uzit.vztahu ; ; ‘ . 


pisma potFebni pro jakostni pFenos kmi- 
toCtovi modulovaniho stereofonniho 
signilu timiF nelisi od SiFky pisma pro 
monofonni sianil. Duvod Ize viditv rych- 
lem zmenienl amplitud spektrilnich bar 
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Obr. * 18 . Princip dinnosti 6asov§ mufti - 
plexnfho stereofonnfho kodiru; a) prubeh 
periodicky vzorkovaniho signifu L na vy- 
stupu efektronickiho pfepfnade, b) pru- 
bih obdobni zpracovaniho signifu P, 
vzorkovaniho v±dy v opadni pofovini 
periody rfdfcfho signifu (38 kHz), c) pru- 
bih sfoudeniho muftipfexnfho signifu 
na vystupu obvodu Im. Po dopfninfpifot- 
nfm signifem a po pruchodu dofnf pro - 
pustf vzniki pfnohodnotny zakddovany 
nf stereofonnf signif 


jakostn§jSi\ Neuplatfiuje se omezena dy- 
namika ani vliv f6zov& charakteristiky 
pomocnaho amplitudoveho moduiato- 
ru. Cely signal prochaziz vystupu elektro- 
nickaho prepinaCe spolednou cestou a ta 
ovlivfiuje oba signaiy M, S m shodna. Pro 
ziskani kompletnfho zakodovanaho sig- 
naiu je op§t tfeba ovSem doplnit signal 
pilotnim signaiem 19 kHz, fazova shod- 
nym s pFepinacim kmitoCtem 38 kHz. 

Domnivdm se, ie jsme se dosud zaby- 
vali podstatnymi probiamy a to tak po- 
drobna, aby se fctenaf mohl vyznat v t\in- 
cich, v§novanych praktickym konstruk- 
cim, nebof napr. pri pochopenf podstaty 
tvorby zak6dovan6ho signaiu pFestava 
byt probl6mem i orientaceve vyuZiti mo- 
dernlch stereofonnich dekod6ru. 

Koncepce a obvody 
rozhlasovych pfijimadu 

Prl]ima6e s pri'mym zesi'lem'm 

Typicka blokova schema jednoduche- 
ho pFijimaSe tohoto typu je na obr. 197 
Jeho z&kladem je vhodny demodulator. 
U pfijfma£u~AM se nejfcastaii uZiva detek- 
toru diodovych. Optimaln( cinnost detek- 
toru zaji§tuje selektivni, laddny vf zesilo- 
va6, ktery urfiuje dva zakladni parametry 
zarizeni, vysokofrekvenCni citlivost a se- 
lektivitu. Tfm jsou, spolu s nf zesilovadem, 
vymezeny zakladni funkCni bloky primo- 
zesilujicfho prijima6e. PFi vy§§ich naro- 
cich’na jakost prijima6e vyplyva daie.z u- 
rovAove rozvahy i mezf linearity uZitych 
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Obr 20. 'Netineirnf prenosovy dfen (a) 
reaguje na sinusovy vstupnf signif jeho 
tvarovym zkresfenfm v dasove (b) a tvor - 
bou harmonickiho kmitodtoviho spektra- 
- . v kmitodtovi (c) rovine • " . 

aktivnich prvkCi u6elnost automaticka re- 
gulace zisku (AVC), upravujici. citlivost 
p Fiji made podle velikosti prijimandho uZi- 
te6n6ho signaiu. 

PFimozesilujici pFijimad by i pres svoji 
jednoduchost mohl byt teoreticky ideal- 
nim FeSenim, nebyt jedinaho, alezasadni- 
ho probiamu. Je jim omezena, konefina 
seiektivita vstupniho lad§n6ho obvodu 
LC. Dosahnout jejiho ideainiho prubahu 
je soudasnymi technickymi prostredky 
nemozna. 

Celkova vf seiektivita pFijimade se mCize 
zlepSit kaskadou laddnych obvodu LC 
nebo filtrCi, zarazenych do jednotlivych 
selektivnich zesilovacich stuphu. Nutnost 
velka vstupni selektivity v§ak klade vysoke 
naro'ky na parametry prvniho z aktivnich 
zesilovacich obvodO. Pro jeho nelinearity 
(pri velkych vstupnich signaiech) dochazi 
v praktickam provozu k tvarovamu a ttm 
i harmonickamu zkresleni signaiu, ktera 
samo o soba neni tim nejhorSim. Nedoko- 
naia vstupni seiektivita ma vSak za nasle- 
dek, ze na vstup aktivniho prvku (tranzis- 
toru) mCize pfichazet souAasna nakolik 
vstupnich signaiu AM, ktera spolu s zada- 
nym (vyladanym) i samy mezi sebou mo- 
hou na nelinearita tranzistoru zpCisobit 
vznik ceia rady nezadoucich, z hlediska 
uiite£naho prijmu ruSivych signaiu 
a zkresleni. 

Ponechme stranou obvykia probiamy 
staticka vf selektivity, soubainaho ladani 
nakolika obvodu LC , Sumova pomary, 
antanni vazby, citlivosti atd. azamaFme se 
na dynamickou selektivitu, podstatnou 
marou zavislou prava na uplatnani neli¬ 
nearity vf zesilova£e. 

Z hornich prubahu na obr. 20 vidime, ze 
u linearniho neladanahozesilovade, popF. 
u ba^naho zesilova6e, ktery vSak zpraco- 
vava maly vstupni signal, je prtibah signa¬ 
iu na vystupu tvarova nezkresleny. Sinu¬ 
sovy vstupni signal tak mu te byt i po 
zesileni interpretovan v kmitoitova rovina 



jedinou spektraini 6arou. U nelinearniho 
zesilovade (spodni prObahy) dochazi 
k tvarovamu zkresleni, v kmitoCtova rovi¬ 
na ke vzniku nezadoucich harmonickych 
vy§§iho Fadu. Jejich spektraini 6ary maji 
rozestup v rastru dJ = f u pomarna ampli- 
tudy jsou funkci konkratniho stupna neli¬ 
nearity pFevodni charakteristiky (analyzo- 
vat je Ize rozvojem pFenosova funkce 
Taylorovou radou). U vf zesilovaCu s vy- 
stupnim obvodem ladanym na zakladni 
harmonickou jsou v§ak vy§Si harmonicka 
sloZky vZdy dostatecne potlaceny tak, Ze 
mohou byt dale zanedbany. Pri jednom 
sinusovam vstupnfm signaiu se proto 
probiam redukuje na stanoveni jeho 
zkresleni, v pFipada zpracovanf jedinaho 
signaiu AM na zkresleni prubehu jeho 
modula6ni obaiky. Lze odvodit, Ze Cinitel 
zkresleni 

km- 

je umarny pomeru druhaderivacestrmos- 
ti (S") pFevodni charakteristiky k vlast- 
ni strmosti a samozFejma i hloubce 
modulace m. Zkresleni se dale zvat§uje 
se atvercem vstupniho signaiu. Vidime, Ze 
absolutni linearita pFevodni charakteristi¬ 
ky (S=k) neni pro dosazeni nezkreslena- 
ho prubahu modula6n( obaiky zesilenaho 
vf signaiu nezbytnou podminkou. Muze 
byt zajiStana napriklad'vyuzittm kvadra- 
ticka zavislosti strmostiS tranzistoru FET, 
kdy se pomarS’ 7 S prava bliZi nule. 

V§e je zjednoduaeno, uvaZujeme-li je- 
diny sinusovy, popr. AM signal na vstupu 
vf zesilovafie. Na vstup vf zesilovafie reai- 
naho pFijimade s nedokonalpu vstupni 
selektivitou muze v§ak soudasn§ pricha- 
zet ceia smas rozhlasovych signaiCi, §umu 
a ruznych ruSivych produktu. Uvazujme 
proto dale (obr. 21) na vstupu zesilovace 
dva sinusova vstupni signaiy f\ &f 2 vel- 
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Obr. 21. Nefineirnf prenosovi funkce 
je prfdinou vzniku intermodufadnfho 
zkresfeni 

kych amplitud' Po zpracovani ideainim, 
linearnim zesilovafiem by bylo vystupni 
spektrum opat tvoFeno pouze dvama za- 
kladnimi spektrainimi 6arami (obr. 21b). 
Superposice signaiu na vstupu nelinear¬ 
niho' pFenosovaho Clenu v§ak pusobi ve- 
dle harmonickych sloZek vy§§iho Fadu 
taka vznik velmi nepFijemnych intermo- 
duladnich produktCi, kombinadnich kmi 1 
to6tu, ktere nejsou se vstupnimi (v na§em 
pFipada /i, f 2 ) v Zadnam harmonickam 
pomaru. Vysledna vystupni spektrum ze- 
silovade s neladanym vystupem muZe byt 
stanoveno ze vztahu 

v namZ soudet p + q oznaCuje rad neli¬ 
nearity pFevodni charakteristiky zesilova- 
6e ; PFi vypofitu dosazujeme zap, q vSech- 
na ceia Cisla, vyhovujici tomuto pFedpo- 
kladu. NapFfklad pro pFevodni charakte- 



ristiku 2. Fddu Ize odvodit, ze na vystupu 
zesilovade budou vedle signdlu zdklad- 
ntch a harmonickych kmitodtCi (/i,/ 2 , 2f u 
2/ 2 ) pritomny takd intermoduladni pro- 
dukty 2. Fddu (/i-/ 2 , / 2 -/ 1 ), u zesilovade 
s pFevodni charakteristikou tretiho Fddu 
k nim vedle. zdkladnich harmonickych 
(3/i, 3 / 2 ) pribudou intermoduladni pro¬ 
dukty 3. Fddu (2f\-f 2 , 2f 2 -f 1 ) atd. 

Na obr. 21c je pro ndzornost rozlozeni 
vystupniho spektra obecndho nelinedrni- 
ho dtyFpdlu, poditand pro pFevodni cha- 
rakteristiku 5. Fddu a zakreslend pro ob¬ 
last dvou blizkych zdkladnich kmitodtu/w 
f 2 a nejbliidi okoli. Fakt, zevystupni 
selektivita iaddndho vf zesilovade odstra- 
nuje ze spektra zesflenych signdlu signdly 
kmitodtu, vzddlenych od zdkladnich har¬ 
monickych f u fi, je v obr. 21c zndzorndn 
ddrkovanym prubehem vystupnfho laddr 
neho obvodu. Harmonicke zdkladnich 
kmitodtu kfu kf 2 jsou opdt bezpecnd po- 
tladeny. Potladeny jsou i intermoduladni 
produkty 2. Fddu (/i-/ 2 , / 2 -/i) - opdt 
vidime vyhodnost uzivdni unipoldrnich 
tranzistoru. Intermoduladni produkty 3. 
Fddu, tj. slozky 2 /i-/ 2 , 2/ 2 -/i a 5. Fddu, tedy 
slozky 3/i ~2f 2 a 3/ 2 -2/, vdak jiz nekdy by* 
odfiltrovdny nemohou a jsou pFidinou 
intermoduladnich 'rudeni a zkresleni vf 
signdlu. 


VI intermodulace 

Podle obr. 22 pFedpoklddejme, ze je 
pFijfmad naladen na signal urditdho kmi¬ 
todtu /vst, kde prdvd nepracuje iddny vysi- 
lad. V blizkem okoli, pro ndz je utlum 
vstupniho obvodu LC nedostatedny, vsak 
pFedpoklddejme vyskyt dvou silnych sig- 
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Obr. 22. Princip pfimeho uplatndni vf 
intermoduladnich produktu 


ndlu nosnych kmitodtu fu f 2 . Uvazujme 
pro jednoduchost nelinearitu pFevodni 
charakteristiky zesilovade 3. Fddu. Inter¬ 
moduladni produkty 2. Fddu jsou bezpec- 
nd mimo selektivitu vystupniho obvodu 
LC. Produkty 3. Fadu jsou pFi naznade- 
nych kmitoctech 

2/i-/ 2 = 2100 - 1100 kHz = 1000 kHz, 

2 / 2-/1 = 2200 - 1050 kHz = 1150 kHz. 

Vidime, ie pFedevdim slozka 2 /i~/ 2 spadd 
pFimo do stFedu propustndho kmitodto- 
vdho pdsma a nemCiie byt v zddndm 
pFipadd vystupnim selektivnim obvodem 
zesilovade (ddrkovane) odstrandna ani 
potladena. Tento intermoduladni produkt 
bude tedy pFijimadem zpracovdn jako 
rozhlasovy signdl na kmitodtu 1 MHz, 
ktery ovdem ve skutednosti vubec neexis- 
tuje. Bude-li navic alespoft jeden ze sig r 
ndlu fu f 2 modulovany, bude modulovan 
i intermoduladnisigndl/vst- Obdobne nes- 
tabilita pomdru fdf 2 md za ndsledek kmi- 
todtovd odchylky /vst.-kterd. mohou byt 


detektorem pFijimade vyhodnoceny jako 
intermoduladni hvizdy/Ty je tFeba odlidit 
od hvizdu interferend'nich, vznikajicich 
i pFi dokonald linearitd vf obvodu omeze- 
nou celkovou vf selektivitou pFijimade. 

* Interferendni hvizdy vznikajf akustickym 
zdzndjem signdlu nosnych kmitodtu di 
moduladnich spekter sousednich vysila- 
du v detekcnim obvodu. 


Kfftovd modulace 

PFidiny vzniku kFizovd modulace jsou 
stejnd jako pFidiny vf intermodulace. Me- 
chanismus je vdak pondkud odlidny, ne- 
podldhd iddnym selektivnim kritdriim. 
Pro vznik kFizovd modulace stadi jeden 
uzitedny a jeden rudivy rozhlasovy sign&l. 

PFedpoklddejme, ze je pFijimad naladdn 
shodnd jako v pFedchozim pFipadd (obr. 
23). Na kmitodtu f v * tentokrdt pFedpokld- 
dejme nemodulovany sjgndl nosndho 
kmitodtu, harmonicky vf signdl 1 MHz. Na 
druhdm, libovolnd vzddlendm kmitodtu, 



Obr. 23. Princip vzniku krizove (pflcnd) 
modulace 

ovdem ovlivndndm pozadavkerh koned- 
neho utlumu vstupniho obvodu LC vf 
zesilovade, uvazujme silny vysilad AM 
s kmitodtem nosnd/k a moduladnim spek- 
trem / k ±/ m (k)- PFidinou vzniku kFizove mo¬ 
dulace je opdt nelinearita pFevodni cha¬ 
rakteristiky vf zesilovade, kterd zpusobu- 
je, ze nosnd o kmitodtu f v & je modulovdna 
spektrem ±/ m (k) rudici stanice. PFi zdniku 
modulace rudiciho vysilade zanikd i kFizo¬ 
vd modulace. Lze dokdzat, ze hloubka 
parazitni kFizovd modulace je umernd 
vztahu 

1 $" » * 
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je tedy opdt podmindna nelinearitou pFe¬ 
vodni charakteristiky vyddiho nez druhe- 
ho Fddu. 

Je tFeba poznamenat,ze jak intermodu¬ 
ladni, tak kFizovd rudeni muie nastat jiz 
tehdy, nez jedte osciloskopem zjistime 
vdtdi nelinearity vf moduladni obdlky sig¬ 
ndlu. Oba jevy velmi znesnadftuji kon- 
strukci jakostnich pFijfmadu AM vdech 
typu. Jakmile je jednou vf signdl ndkterou 
z uvedenych parazitnich modulaci ovliv- 4 
ndn, nemuze jii byt vznikld zkresleni 
zddnym zpusobem odstrandno. V praxi se 
samozFejmd vdechny druhy parazitnich 
prijmu a rudeni vys^tujr soucasnd, jed- 
notlive intermoduladni produkty vznikaji 
i v ndkolika stupnich vf zesilovadu, vza- 
jemnd se ovlivduji a kombinuji. Tim vznikd 
neprehledna situace, patrnd predevdim 
pFi prijmu slabych stanic v oblastech 
silnych rudivych signdlu. Velkd vstupni 
selektivita a linearita vf zesilovade jsou 
zdkladnimi prostFedky k ziskdni vyhovuji- 
cich intermoduladnich parametrCi. 


Parazitni modulace brumem 
a prumyslovym rudenim 

Mnohy amatdrsi mozndteikovysvdtlu- 
je vyskyt neprijemndho sifovdho brumu, 
vyskytujiciho se v pdsmech AM pFi vyladd- 
ni prijimade na signdl nosndho kmitodtu 
silnd, zpravidla mistni stanice. Tento jev 
se nejvice vyskytuje u sifovych prijimadd, 
u' nichz Ize takd pozorovat (ve srovndni 
s bateriovd napdjenymi) mnohem mensi 
odolnost vudi prumyslovdmu rudeni. 

PFidina obou tdchto jevu |e opdt v pFe- 
nosove nelinearitd vf obvodu. Sifovd bru- 
my (50, 100 Hz) di jine rudivd signdly, 
pronikajici na vstupy vf zesilovadu nejruz- 
ndjdimi cestami (nedokonald filtrace, si- 
fovy rozvod, antdnni pFivody, indukdni 
a kapacitni vazby, nevhodnd zemndni..) 
se „sluduji“ s uzitecnym signdlem a puso- 
bi, podle svd velikosti, vdtdi di mend! 
zmdny pracovniho rezimu obvodu. Je*li 
pFevodni charakteristika nelinedrni, mdni 
se okamiitd strmosti $ a tfrri vznikd para¬ 
zitni amplitudovd modulace. Na rozdil od 
pFedchozich pripadu stadi i sebemendi 
odchylka od linedrni pFevodni charakte¬ 
ristiky, protore hloubka parazitni modula¬ 
ce, obr. 24, 

mt> ~ U b. 



Obr. 24. Nelinearita vf zesilovade umoz- 
nuje vznik'rudivd amplitudovd modulace 
parazitnim vstupnfm nf signdlem (U b ), 
impulsnimi poruchami atd. 


Jak vidime, rudeni se znadnd zvdtsuje 
~s Fddem pFevodni nelinearity. Vdetekova- 
ndm signdlu Ize kromd brumove slozky 
pozorovat i zkresleni vznikld vlivem ne- 
harmonickych intermoduladnich produk¬ 
tu rudivdho a moduladnihosigndlu. Mimo 
brum mohou po sifovdm rozvodu atd. 
pronikat na vstupy jednotlivych vf zesilo¬ 
vadu i ruznd prOmyslovd rudivd signdly 
dasto znadnd urovnd. Ty mohou, i kdyz 
jsou kmitodtovd mimo pdsma AM, i zcela 
znemoinit rozhlasovy pFijem. Mnohdy je 
a ± neuvdFitelnd, jak Ize zlepdit pFijem 
v oblastech se zvydenym prumyslovym 
rudenim duslednym vyuzitim zdkladnich 
odrudovacich prostFedku (stinici fdlie si- 
fovdho transformdtoru, filtradni a odrudo- 
vaci -dleny, vhodne zemndni pFijimade, 
stindni antdnniho svodu atd.). 


Sm&Sovaci prijimade (superhety) 

Vdechny soudasnd, prumyslovd vyrd- 
bdndpFijtmade dnes vyuiivaji smddovaci- 
ho (superheterodynovdho) principu, ktery 
odstrafiuje charakteristickd nedostatky 
pFijimadO s pFimym zesilenim. 

Kaidy superhet se sklddd z tdchto 
hlavnich ddsti: z oscildtoru, smddovade, 
mezifrekvendniho zesilovade + demodu- 
Idtoru a nf zesilovade. Mf zesiiovac je 









obdobou pFijimade s primym zesilemm 
fixnb naladbnbho na zvoleny, pevny mf 
krhitodet. Kmitodtovou preladitelnost u- 
moiftuje vyuiitt smbdovaciho principu. 
Smbdovad md za ukol zajistit kmitodtovou 
transpozici libovolnbho zvolenbho 
vstupniho signdlu na signal o kmitodtu mf 
zesilovade s urditou definovanou dirkou 
propustneho pdsma. Vse, co snriedovad 
udeld navic (a je toho dost!), je vzdy pro 
optimdlni funkci pFijimade nezadouci. 

Vdimndme si dinnosti smbdovace blize 
(obr. 25). Na jednom ze vstupO smbdovade 
pFedpoklbdejme zatfm harmonicky signal 
A*ti, odpovidajici nemodulovanbmu priji- 
'manbmu signdlu. Na druhbm ze vstupu 
smbdovade je rovnbf signal sinusovbho 
prtibbhu /osc. dodbvany oscilbtorem pFiji- 
made. Smbdovad musf krome vlastnb.ne- , 
iddouciho prenosu obou vstupnich sig- 
ndlO zajidfovat pFedevdim vznik smbdova- 
cich produktu, v ide^lntm prfpade pouze 
2. Fddu. Pro nbd prfklad to jsou signbly’ 
f OSC f vstl a^osc+^vsn- V souladu s praxi nyni- 
'pFedpoklddejme, ie na vystupu smbdova- 
de bude selektivnf obvod LC, .ktery ze 
smbsi kmitodtoyych stozek vybere pouze 
jedinou,' a to /osc-A^n. Budeme-li pak 
mbnit.kmitodet oscilbtoru pFijimade v ur-, 
ditbm rozsahu min a if osc m« a nasignb- 

lovbm vstupu bude mlsto jedinbho.signb- 
lu /vsti dirokb kmitodtovb spektrum rozhla- 
sovy^ch signblu, mohou z nich na vystup 
smbdovade pro jit pouze tri. Predevdim je 
to signal o kmitodtu, odpovidajicimu re- 
zonandnimu kmitodtu filtru Z.C (A.c).adble 
sign^ly kmitodtb, odpovidajicich podmi ri¬ 
ce Aret - fosc - Ax = fosc~ f™, Vdem tbmto 
signblum odpovidd na vystupu smbdova- 
de signal pevneho kmitodtu - kmitodtu mf 
zesilovade. - . 

Aby nemohly byt pfi kazdbm nastaveni 
oscilbtoru soudasnb zpracovbny dva kmi- 
todtovb odlehlb a jinak zcela nezbvislb 
signbly (obr. 25b A s n, fvst 2 ) a nepronika! 
pFfmy signal Aret=Ant, uzivb se selektivnich 
vstupnich obvoduZ.C ladbnychsoubbznb 
s oscilbtofovym obvodem tak, aby byla 
splnbna podminka Ani = A>sc - Aret- Tim je 
(v ideblnim pripade) zajidtbno zpracovbni 
jedinbho, prbvbvyladbnbho a ibdouciho 
vstupniho signblu. Pokud je vstupni signal 
modulovany, je na mf signal transpono- 
vbna nejen jeho nosnb, ale i celb'modu- 


lacni spektrum. Jakostnf smbdovad musf 
zachovbvat puvodni, nezkresleny prubeh 
moduladnkobdiky. 

Nyni si jiz mCizeme projit blokove sche¬ 
ma klasickbho rozhlasovbho superhetu 
i jeho kmitobtovy diagram, obr. 26. Antbn- 
ni signal prich4zi nasm§5ovaC pFes vstup¬ 
ni ladbny obvod LiCi- Soub6zn§se vstup- 
nim obvodem je pFe1acfov4n i kmitocet 
oscilatoru pFijimace (L 2 C 2 ) tak, aby byla 
spln&na podminka fo sc f vst = f mi . U roz- 
hlasovych prijimadu totii (t4m§r vzdy) 
oscilMor pracuje o mf kmitobet vy§e, net 
jerezon anbn i kmitodet vstupniho obvodu. 
Vznikiy mf signal se shodnym prubdhem 
^modulacni ob4lky jako m4 vylad^ny sig¬ 
nal vstupni je selektivne zesilovan v obvo- 
dech mf zesilovade, v n§mz je $oustFed§- 
na z4kladnf selektivita pFijimade. 24kladnf 
prinos sm6§ovac(ch pFijimadCi spociv4 
v relativne jednoduchb moznosti do$4h- 
nout vysokd „statick4 ,f selektivy, blizkd 
optim4lni. Zatimco u pFijimaCCi s primym 
zesilenim Ize z technologickych duvodu . 
uzit jen omezendho podtu selektivnich 
,dlenu niiSiho F4du (nejcastdji jednodu- 
chych obvodu LC, obr. 27a), muie byt 
selektivita mf zesilovade redena mnohem 
dokonaleji. U stardich superhetCi se tdmeF 
vyludnd .pouzivaly dvojitd filtry LC, obr. 
27b: Tvarovy prCibdh prenosu tdchto ob- 
vodu jiz nezdvisivytudnd nadiniteli jakosti 
0 Bi , ale nasoudinu/rOetj Izetedy kaskddou. 
takovych filtrCi prubdFrmf selektivity vy-- 
razn§ optimalizovat. SiFka pdsma ani tva¬ 
rovy prtibdh selektivity pevnd laddneho 
mf zesilovade nejsou na laddni pFijimade 
vlnovych' rozsahu zdvisld, vzhiedem 
k soustFeddni vf zisku pravd v mf zesilova- 
ci mOze byt dosaieno i relativnd stdle 
citiivosti pFijimade. V soudasnb dobd se jiz 
tbmdr v^ludnd pouzivaji mf filtry se sou- 
stredenou selektivitou, ktere pFinddeji 
Fadu vyznamnych pFednosti. PatFi k nim 
pFedevdim znadnb zlepdeni selektivity, in- 
termoduladni odolnosti, zvdtdeni stability, 
zjednodudeni konstrukce a nastavovdni 
pFijimade. Sekunddrnim dusledkem kmi- 
todtove stability tdchto filtru je i perspek- 
tivni moinost pouzit ,,dislicove“ ladeni. 

bobryr prubdh mezifrekvencni selektivi¬ 
ty umoznuje potladit rudeni prijmu sou- 
sednimi vysiladi (viz Ac na obr. 26b). Na 
demodulator superhetu tedy v idedlnim 
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Obr. 27. Srovnivacf diagram prubdhu 
selektivity jednoducheho obvodu LC 
a dvojitdho filtru LC; a) se/ektivitu jedno¬ 
ducheho obvodu (paralelnfho) LC Ize ov- 
livhovat pouze velikostf cinitefe jakosti 
Q ef , b) podstatndho zlepSeni tvarov&ho 
prubihu selektivity (strmosti boku pfeno - 
sovd charakteristiky) ize dosahnout vdza- 
nymi filtry LC 

prfpadd prochazi pouze kmitodtovdtrans- 
ponovany signdl vyiaddndho vysilace, 
Superhetovd f koncepce ovdem neni 
vdespasitelnd.. I kdyi redi Fadu^ podstat- 
nych probldmu, mnohe naddle zdstdvaji, 
ndkterd dokonce pFibyvajf. Vdimndme si 
nejprve prdvd tdch. x 

a) Ru$enf na mf kmitodtu 

Rudive signdly (blizkd Ant) mohou na mf 
zesilovad prochdzet i selektivnimi vstup- 
-nimi obvody (UCi). 

U rozhlasovych pFijimadti s Am =- 
= 460 kHz toto-nebezpedi. hrozi zv|ddtd r 
, v pdsmech SV, DV. K potladeni mf.hvizdu 
atd. v t&chto pripadech stadi pouzit odla- 
dovad na vstupu prijimade. 

b) RuSeni na zrcadlovych kmitodtech 
Moznost pFijmu rudivych zrcadlovych 

. kmitodtu jsme si jiz ukdzali (obr. 25, obr. 
26). Vyplyvd opet z nedokonalb selektivity 
vstupniho obvodu superhetu a velmi rudi- 
vb se uplatrtuje zejmbna v pdsmech KV. 
Existuji pouze dve moinosti, jak zlepdit 
potladeni signdlu zrcadlovych kmitodtu: 

- velkd vstupni selektivita, kterou Ize 
vdak te^ko real izovat pFi respektovdni 
soudasnbho pozadavku velkb citiivosti 
(pomdru S/N, s/d) atechnologickoeko- 
nomickych aspektu, 





dobd v pod state neFedena. S metodami 
jejich potladenfvespecidlnich KV pFijima- 
cich se jedtd sezndmime. 
c) Ruienl signify harmonickych kmitodtu 
oscifitoru 

Dosud jsme uvazovali idedlni smddovac 
i oscildtor. Je jasnd, ze redlny oscildtor 
produkuje kromd zakladni slozky/osc i vyd- 
si harmonickd (1 azn)/osc. Obdobnd pro- 
duktem redlndho smddovade nejsou jen 
zdkladni smddovaci slozky, ale i produkty 
vyddiho Fddu. Vyddi harmonickd oscildto- 
ru mohou s nedostatednd potladenymi 
vstupnimi signdly vytvoFit takovd kmitod- 
tovd slozky, kterd „padnou“ do pFenoso- 
vdho pdsma mf zesilovade a jsou pFidinou 
parazitnich pFijmu. Vznikd kFizovamodu- 
lace vstupniho signdlu s harmonickym 
kmitodtem oscildtoru. Mimo to muze, 
zvlddtd pri mdlo selektivnich vstupnich 
obvodech mf zesilovade, dochdzet k in- 
termodulaci nebo kFiiovd modulaci mezi 
signalem oscildtoru a vystupnimi produk¬ 
ty smddovade (v mf zesilovadi). 

NepFimo jsme se dostali opdt k probld- 
mCim vf intermodulace a kFiiovd modula¬ 
ce, kterd v superhety dedi od svych pFed- 
chudcu, pFimozesilujicich pFijimadu. 
Priciny jejich vzniku, malou vstupni selek- 
tivitu a linearitu pFijimade, nemOie smd- 
dovaci koncepce pFijimade vyloudit. Du- 
sledky - parazitni prijmy a rudeni - vsak 
podstatnou mdrou zdvisi jak na koncepd- 
nfm, tak obvodovdm redent konkretniho 
pFijimade. 

Pokusme se nyni o strudnou charakte- 
ristiku jednotlivych funkdnich bloku su- 
perhetu AM a shrfime pozadavky, kterd 
jsou na nd kladeny. 


Vysokofrekvencm predzesilovade 

V soucasne dobe se pouzivaji jen velmi 
zFidka. Duvody nejsou jen ekonomicke, 
ale pFedevsim je to snaha dosdhnout co 
mozno nejvdtdi dynamicke selektivity, tj. 
potladeni parazitnich pFijmu' Vf predzesi¬ 
lovade se pouzivaji pFedevdim ke kom- 
penzaci utlumu slozitdjsich vstupnich se -1 
lektivnich obvodu ye specidlnich pFijima- 
dich. Potom vdak obvykle neni Fizen zisk vf 
predzesilovade klasickym AVC, omezuji- 
cim jeho linearitu, ale zpravidta pasivnim 
utlumovym dldnkem (dioda PIN) na vstu- 
pu prijimade. 


Smddovade 

Je zndmo, ze existujrdve zdkladni sme- 
dovaci koncepce, tzv. smddovade aditivni 
a multiplikativni. 

Aditivni smddovade pozname snadno 
podle toho, ze oba vstupni signdlyt/vst.tf osc 
na nd pFichazeji jako prfmosuperponova- 
ny signdl. Jsou to v podstatd vf detektory 
se selektivni filtraci vystupntho mf signa¬ 
ls; jehoz vznik Ize zjednodudend vysvetlit 
takto: pFedpokidddme-li sinusbvd prubes 
hy t/vst, Uosc, je jejich linedrni superpozice 
charakteristickdsinusovym zvlnentm mo- 
duladni obdlky, jehoz kmitodetje umerny 
zazneji.(/ m f) obou vstupnich signdlu. Aby 
zdzndj (tedy mf kmitodet) mohl byt odde- 
len od ostatnich signalii, je nezbytne 
smds u v si a ^osc nejprve detekovat a pak 
zaznej odddlit selektivnim mf filtrem. Ne- 
zbytnou podminkou aditivniho smedo- 
vani je tedy nelinearita prenosove charak- 
teristiky smdsovaciho prvku (dioda, tran- 
zistor...). 

Z nelinearity smedovace obecne vzdy 
vyplyva vznik nezddoucich smdsovactch 
produktu vydsiho radu. Aditivni smesova- 
ce jsou obvodovd zpravidla vetmi jedno- 
duche.'bbtizne se u nich vdak vzdjemne 
oddeluji vstupni a oscilatorovy obvod 


a tedy'i odstraduje ovlivdovdni/ 0 sc silnymi 
vstupnimi signdly, vyzarovdni do ante- 
ny... S vyhodou se pouzivaji zvlddtd 
v pdsmech KV a VKV, nebot tarn pfi 
pomdrnd velkb smddovaci udinnosti maji 
dobry pomdr s/d. Tranzistorovd jednodu- 
chd aditivni smddovade pro rozhlasovd 
- prijimade maji pomdrnd znadnd tvarove 
zkresleni moduladni obdlky signdlu, silnd 
zdvislb na regulaci AVC. 

Multiplikativnf smddovade pracuji na 
zcela jindm principu. Rizeny vystupni 
proud aktivniho prvku jiz na rozdil od 
aditivnich smddovadu neni umdrny soudi- 
nu superpozice vstupnich signdICi 
s okamzitou nelinedrni prenosovou str- 
mosti [/ c ^ (Uvst+Wosc)5mJ, ale soudinu 
vdech tdchto parametru, i c = tfvsttfoscS. 
Rozborem vznikajiciho kmitodtovdho 
spektra Ize odvodit, ze v tomto pripadd 
.muie byt statickd strmost S naprosto li- 
nedrni a presto zddand mf slozka/osc-^vst 
vznikd. To znamend, ze bude-li mit signdl 
oscildtoru presnd sinusovy prCtbdh, omezf 
pouziti multiplikativniho smddovade urov- 
nd smddovacich a intermoduladnich pro¬ 
duktu vyddich radu. 

Multiplikativni smddovade jsou tedy re- 
seny tak, aby se soudin UonoS co nejvice' 
blizil idedlni, sinusovdfunkci. Na rozdil od 
aditivnich (dioda, pfechod B-E)musivdak 
byt obvody multiplikativnich smddovadu 
mnohem slozitdjdi (urditou vyjimkou jsou 
smddovade s tranzistory RET se dvdma 
Fidicimi elektrodami - analogie nekoli- 
kamFiikovych smddovacich elektronek). 

Idedlni smddovad by mel mit velkou 
smddovaci udinnost, maly vlastni dum 
a velky dynamicky rozsah. Mel by dokona; 
le vzdjemnd odddlovat vstupni a oscildto^ 
rovd obvody i vystup (zpdtnd smddovdni). 
Moderni multiplikativni smddovade se za- 
tim pouzivaji na ni^dich pracovnich kmi- 
toctech (DV, SV), na KV napF. u sddlo- 
vacich pFijimadu stdle pFevazuji smddova¬ 
de aditivni (dynamicky rozsah, sum). Mezi 
mnoha variantami obou smddovacich 
koncepci zasluhuji pozornost zvlddtd ruz- 
na symetrickd, balancni uspoFaddni se 
schopnosti potladit pronikdni zdkladnich 
vstupnich signdlu (f v s,,/ 0 sc) na vystup smd¬ 
dovade. 

Ze smdsovaciho. principu obecnd vy-- 
plyvariebezpedi vzniku kFizovd modulace 
vzdjemnym . pusobemm parazitntho 
vstupnihosigndlu/ k anapetioscildtorovd- 
ho kmitodtu / 0 sc, kterd ma vzdy (hlavnd pro 
dosazeni velke smddovaci udinnosti a ma- 
leho dumu) pomdrne velkou uroven. Ten- 
to jev je take jako kFizovd modulace 
u smddovacich pFijimadu oznadovan. 


Mistni oscildtor, soubdh 

Nedilnou souddsti kazddho smedovaci- 
ho obvodu y pFijimadi je samozFejme 
i,mistni.oscildtor harmonickeho signdlu 
/osc, podminujici svymi parametiy jak 
vznik, tak jakost mezifrekvencniho signa- * 
lu. K zakladmm pozadavkum na signdl : 
oscildtoru patFi zejmena: 

- spektrdlni distota, tj. minimalni obsah 
vyddich harmonickych slozek vcet'nd 
dumu a parazitnich modulaci, 

- stabilita kmitodtu a jejr nezdvislost na 
vndjsich podminkdch, 

- stalost urovne U Q sc a jeji nezdvislost na 
laddni pFijimade. 

Splnit Ize uvedend pozadavky pouze u sa- 
mostatnych oscildtoru - dFive bdzna za- 
pojeni kmitajicich aditivnich smedovacu 
jiz patFi minulosti. 

Samostatnym problemem je vzdjemny 
soubeh laddni vstupniho aoscildtoroveho 
obvodu. Ze smesovaciho principu vyply¬ 
va, ze v idedlnim pFipadd by pri libovol- 
nem naladeni pFijimade mel byt rozdil 


rezonandnich kmitodtu oscildtoroveho 
a vstupniho obvodu LC vzdy pFesnd roven 
mf kmitodtu f m u PFi pozadavku spolednd- 
ho laddni obou obvodu nejze ovdem idedl- 
niho soubdhu v dirdim kmitodtovdm inter- 
valu dosdhnout. Probldm jevtom.zeurdi- 
td pFeladitelnosti vstupniho' obvociu 
/vstmax/Zvst min — k odpovidd jind velikost 
pomdru /osc m«//osc mm = x, coz. vyplyvd 
prdvd *z kmitodtovdho posuvu obou rezo¬ 
nandnich kmitodtCi o/ m f. Dosdhnout urdi- 
tdho stupnd soubdhu je tim.obtiindjdi, 
dim dirdi je pFelacfovand kmitodtovd pds- 
mo /vst a dim vyddi je u2ity mf kmitodet. 

Standard ni rozhlasovy kmitodet 
/mf = 460 kHz, stanoveny jako urdity 
kompromis mezi kvalitou soubdhu, potla¬ 
den im zrcadlovych signdlu (ovdem pouze 
v pdsmech SV, DV) a .mf selektivitou je 
v pdsmech SV, DV nejdastdji zajidtovdn 
metodou tzv. tFibodovdho soubdhuTNa 
rozsazich KV, na nichz se sezvydujicim se 
kmitodtem pomdr k/x blizi jednd a sou- 
dasnd se zmenduje selektivita vstupnich 
obvodCi, jsou pozadavky na dokonalost 
soubdhu mepdi. Zvlddtd na rozsazich 
s malou pFeladitelnosti se pouzivd soubdh 
ve dvou nebo i jednom bodd. 

Detailnim rozborem Fedeni soubdhu, 

. spodivajiciho v mechanickdm zpracovdni 
vhodndho vypodetniho postupu, se zaby- 
vat nebudeme. Vdimneme si naopak casto 
opomijendho vlastniho principu ndvrhu 
soubdhu, z praktickych duvodu na pFikla- 
du klasicke, tFibodovd metody. 

Dokonaldho soubdhu vstupniho a osci¬ 
ldtoroveho obvodu pro urditd prolacfova- 
nd kmitodtovd pdsmo Jze v praxi dosdh¬ 
nout pouze v omezenem podtu bodu - 
mezi tdmito body s dokonalym soubdhem 
pak vznikd vdtdi di mendi chyba. Ukolem 
ndvrhu soubdhu je dosdhnout minimdl- 
nich kmitodtovych odchylek v intervalech 
mezi body idedlniho soubdhu (tedy pFiBli- 
zit se co nejvice vztahu v ce-_ 

Idm prolaaovanem pasmu). Pro rovno- 
mernd rozloieni odchylek soubdhur'sy- 
metrickych vzhledem k idedlnimu soubd¬ 
hu, je nutno stanovit co nejvhodndji'jed- 
notlive kmitodty soubehu (slatfovaci 
body). L 

Princip vsech zndmych metod optima-, 
lizace soubdhu vstup/oscildtor Ize postih- 
nout pomoci Cebydevova teordmu. Ten 
umoznuje v urcitdm omezendm rozsahu 
-1 az +1 aproximovatobecnou nelinear- 
. ni funkci (v nadem pFipade odchylky f 0&c 
od jmenovitd velikosti) polynomemntdho - 
stupnd tak, aby maxima odchylek 
± A f = k byla vudi idedlni funkci (v nadem 
pFipadd. prolozend pFimce) rozlozena 
shodnd. Pro tFibodov^ soubdh vyhovuje 
Cebydevuv polynom tretiho stupnd 

y - Ax 3 - 3x, 

jehoz funkce prochazi pro dany interval 
nu!ou ;ve tFech bodech (dokonaly sou- 
b'eh). Polohy tdchto bodu Ize stanovit. 
redenim potynomu pro y - 0, urcenim 
vsech tri koFenu rovnice. Tedy 

Ax 3 - 3X. == 0, *xr - 0, x 2 ,3 = ± ^- y z i 

(obr. 28a). Oscilatorovy obvod pro tFibo- 
dovy soubeh musi obsahovat minimdlnd . 
tFi ,,nezdvisle“ nastavitelne prvky, umoz- 
nujici optimalne nastavit kmitocty soube¬ 
hu. Jejich velikost (/d, / s . fu) Ize pro uvazo- 
vand kmitoctovd pdsmo / min az / max (okra- 
jove kmitodty) odvodit pFenosem boduxi, 
x 2t x 3 do pFisludnd kmitodtovd roviny (obr. 
28b). KoFenu x^ odpovidd stFed pdsma, 
kmitodet / 9 = (/ m ax+/mm)/2, koFenumx 2 ,x 3 




V 3 /& ‘ Y3/2 



—--1--- ' 

. vsfupni \ osci/ator. 


ladene obvody c) 


Obr. 28. K rozboru podstaty tfibodoveho 
v soubShu 

pak vuCi 4 soumCrne rozlozene soubCho- 
ve (sladovacl) body, kmitocty 

V3 

4 = 4 ^ (fmax - f min) . 

4 = 4 {f max f min) * 

Mezi tSmito body idealnlh'o soubChu lezl 
soumerne rozlozenC pole kmitoctovych 
odchylek, jehoz Ctyfi maxima majl shodne 
amplitudy.' 

Sladovacf prvky sm£§ovaclho obvodu 
jsou na obr. 28c. V oscilatoru se zmenou 
upravuje velikost strednlho kmitoCtu 
4. kapacitnfm trimrem horn! soubeho- 
vy kmitocet 4- Padingovym kondenzdto- 
rem C pad , nezbytnym pro'upravu kapacit 
ladicfho kondenz£toru vstupnf a oscilato- 
rove sekee, se upravuje kmitocet dolnfho 
sladovacfho bodu 4- V praxi se ovSem pro 
zjednoduSenl sladovacfho postupu 
a omezenf poCtu sladovacfch prvku pou- 
zlv& pevny Cpad, sladov6nf se omezuje 
rozlozenym nastavenfm kmito6tu4 kapa¬ 
citnfm trimrem C^a 4'j id rem cfvky Lw 
Vstupnf obvod LC se na kmitoCtech 4,4 
nastavuje j ad rem L^. a trimrem C pv . 


MezifrekvenCni zesilovaCe 

Obvody mf zesilovaCe jsou V podstate 
shodnC se zapojenfm pevn£ naladeneho, 
velmi selektivnlho pflmozesilujlclho pfijl- 
maSe. Modern! mf zesilovaCjecharakteri- 
zovan uzitlm ucinndho mf filtru soustfe- 
d£n£ sefektivity na sv£m vstupu.Zakladnl 
pfednost tohoto fe§enl vyplyva z jeho 
srovn£nl s ktasickou koncepcf, obr. 29. 
Zatfmco u dosud obvykl£ho mf zesilovace 
s vazbou jednotlivych stupftu zesilovacf 
kask£dy dvojitymi mezifrekvencnlmi'filtry 
LC je mf selektivita (strmost boku utiumo- 
ve mf charakteristiky) na vstupu prvnfho 
aktivnfho prvku nevalna azvetSuje se 
teprve s postupem signalu smerem k de¬ 
modulators je pfi soustfed£n£ vstupnf 
selektivita definov£na optimum slfka 
p£sma jiz na vstupu prvnfho zesilovacfho 
stupn£. VSechny nez&doucl produkty 
smisovace, leilcl mimo propustnd p&smo 



Obr. 29. Porovnani 
pomSru u mf zesi¬ 
lovace s rozioze- 
nou (a) a soustre- 
denou (b) seiekti- 
vitou 



*mf zesilovace, ale i pronikajfcf „uzitecny“ 
vstupnf signal a signal oscilatoru mohou 
byt $oustfed£pou mf selektivitou na vstu- 
pu mf zesilovaCe potiaCeny tak dokonale, 
ze jiz v jeho dalSfch obvodech nemohou 
byt prfeinou vzniku intermodulaCnlch 
produktu. To umozm'zmfrnit pozadavky 
na parametry dynamicky velmi exponova- 
n£ho mf zesilovace. 

Zmfnili jsme se jiz o vlivu volby mf 
kmitodtu na potlaCenf zrcadlovych pflimu 
typu 4r C = 4st + 2f mtl obr. 25, 26. Ctm 
vysif je/mf, tlm vet§f je kmitoCtovy odstup 
zrcadloveho signilu a tfm vice se uplatnf 
selektivita vstupnfho obvodu pfijfmace. 
Dobrou pfedstavu Ize zfskat podrobnCj- 
sfm rozborenvtab. 1, udavajfcf potladenf 
zrcadlovych kmitoctu (4 dS ) jak pro ruzne 
kmitofitytak ruzne. mf kmitoCty (0,5; 1; 
2 a 10 MHz) a dv§ odli5n6 jakosti O e t (50, 
100) jednoduchCho vstupnfho obvodu LC 
prijfmaCe. Pfi vypoCtu se vychazelo ze 
zjednodusen6ho urCeni pomerneho pre- 
nosu paralelnfho obvodu LC pfi velkem 
rozlabent od 4ez 
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Z tabulky vidfme, ±e se typicka zrcadlova 
selektivita superhetu s nfzkou. mezifrek- 
vencf (500 kHz) a jednoduchym vstupnfm y 
. obvodem zmeniuje od zhruba -40 dB 
v SV ai na -10 dB v KV p^smu. I pfes tuto 
r skutecnost, jejfmz dusledkem je vedle 
parazitnfch pffjmu v p£smech KV i fakt, ze 
vlastne kazdou silnejsf stanici Ize nastup- 
nici pfijfmace vyladit dvakrit, patff dosud 


diskutovane koncepci rozhlasovCho pfijf- 
maCe i v dneSnf dob6 absolutnf priorita. 
Nevyhodne vlastnosti v p&smech KV, pre-. 
.devSfm jejich vzijemne ruCenf, jsou dosti 
ucinne eliminovany vz^jemnymi kmitoc- 
tovymi odstupy, (tab. 2) a proklidanfm 
rozhlasovych a radioamaterskych rozsa- 
hu KV, na nichz pracujfcf vysflace uzfvajf 
nesrovnatelni menSfch vykonu ( a konec- 
nb i odliSnych modulacnfch metod. 


Kmitoctove pAsmo Vyuzitf 
[kHz] 


148.5 az 283,5 

526.5 az 1606,5 

1715 az 2000 
3500 az 3800 
3950 az 4000 
4750 az 5100 
5950 az 6200 ' 

7000 az 7100 
7100 az 7300 
9500 az 9990 

11 650 ai 12 050 

14 000 az 14 350 

15 100 az 15 600 
17 550 ai 17 900- 
,21 000 az 21 450 
21 450, ai 21 850 

,25 600 az 26 100 
28 000 az 28 900 


rozhlas DV 
rozhlas SV 
radioamat. 
radioamat. 
rozhlas KV 


radioamat: 
rozhlas KV 


radioamat. 
rozhlas KV 

radioamat. 
rozhlas KV 

radioamat. 


p&smo 160 m 
pasmo 80 m 
75 m 
60 m 
49 m : 
p^ismo 40 m' 
41 m 
31 m 
25 m 

p^smo 20 m 
19 m 
16 m 

p&smo 15 m 
13 m ' 


66,5 MHz az 73 MHa rozhlas VKV OIRT 
86 MHz ai 108 MHz CCIR 


Tab. 1. Vliv volby 4 h a jakosti Q vstupnfho 
obvodu LC na potlaCenf zrcadlovych 
signdlu 



Demoduldtory signalu AM 

Poiadavky na vlastnosti demodulatoru 
AM i rozborem st^le nejuzlvanej§lho za- 
pojenl - diodoviho serioveho detektoru - 
se zabyv&me na jinCm mlstC. Pozornost 
v§ak zasluhujl i ostatnl zn^imi principy. " 

Jednlm z nejstardch fe§enl, uzlvanych 
v poCatci'ch radiotechniky k detekei ne- 
modulovanych telegrafnlch signalti, je 
tzv. heterodyn. Jeho principem je pflme 
sm§§ov^nl na akusticky z^iznej, obr. 30a. 
Signal zvI^Stnlho oscilatoru 4sc, nalade¬ 
neho do t$sn6 bllzkosti nosn44telegraf- 
nlho vysllaCe vytvafl ve smeSovaCi nf 
z^znCjovou slozku (*4*4^). Jak vidlme 
a muzeme si koneCne i nizornC^pfedsta- 
vit, kmitoCet akustick§ho zazneje muze 
byt spojite menCn jemnym rozlacfov^nlm 
4sc- StejnCho principu Ize vlastne vyuzlt 
k pfljmu nemodulovane telegrafie zna- 
mym audionerms ,,pfetazenou“ zpetnou 
vazbou. Podobn6ho principu ostatnC 
dodnes uzlvajl amatefi KV v pfijlmaclch 
s pflmym sme§ov£nlm pro provoz CW 
a SSB. Pfednostl koncepce je moznost 
dos&hnout velke citlivosti a selektivity 
pfijlmaCe v nf oblasti. Heterodynu take 
vd§6! za svfjj nazev i superhet - slovo 
super oznaCuje sm§5ov£nl na vysoky, 
nadzvukovy mezifrekvencnl kmitoCet. 









Obr. 30. Princip heterodynu (a) a syn- 
chronnlho detektoru (b) . 


Pro klasicky signal AM je heterodynni 
detekce nevhodnd. Zvlddte proto, ze kmi- 
todet demodulovandho signalu zdvisi na 
stability a vyladdni oscildtoru. 

Neprimym ndstupcem heterodynu je 
tzv. synchronni detektor (obr. 30b). Nt 
signal na jeho vystupu vznikdopdt smddo- 
vdnim, tentokrdt se vsak smeduje modulo- 
vany signal AM se signdlem, odvozenym 
prirno od jeho vlastni nosnd. Pomocny 
signal Ize ziskat napr. amplitudovym ome- 
zenim vstupniho signalu AM nebo pomoci 
smydky AFS. Signal oscildtoru synchron- 
niho detektoru je tedy kmitodtove i fdzovd 
synchronni s nosnym signalem vstupniho 
signalu AM, dimz mizi zdkladni nedosta- 
tek heterodynu. Velkou teoretickou pred- 
nosti synchronni detekce je jeji linearita 
a funkcni selektivita - schopnost potlacit 
rudive signify, ktere nejsou synchronni 
s osciladni Jnjekci". Praktickym probld- 
mem vdak je, jak dokonale potladit vliv 
moduladni slozky signalu AM na okamzity 
kmitodet oscildtoru, Proto se tohoto prin- 
cipu stdle uzivd nejcastdji v TV technice 
k demodulaci jasovVch i chrominandnich 
obrazovych signalu -s relativnd stalou 
urovni a velkym pomerem S/N (s/d). 

/V soudasnd dobd Ize odekdvat nastup 
aktivnich, spinacich detektoru AM s mini- 
mdlnim zkreslenim demodulovandho nf 
signalu. O jedno neobvykld redenise takd 
pokusime v praktickd dasti prispdvku. 
Urditym probldmem vdech aktivnich de¬ 
tektoru je nebezpedi rudeni pfijimacevyd- 
simi harmonickymi produkty, nutnd vzni- 
kajicimi pri jakdrrikoli usmernovdni vf 
signalu. To je takd duvodem dastd monta- 
ze vsech prvku detekdniho obvodu (zvlds- 
te u citlivych prijimacu) do spolecneho 
stiniciho krytu. 


Pomocnd a doplflkovd obvody pfijimadu 
AM 

RegufaceAVC 

Je nejduleiitdjdim pomocnym obvo- 
dem kazddho citlivdho rozhlasoveho priji- 
mabe AM. K zajidtdni linearity vf cdsti 
prijimabe pro diroky rozsah vstupnich 
signalu a zdrovert.k dosaieni optimdlnich 
dumovych parametru pri prijmu slabych 
signalu byvd zpravidla regulace AVC roz- 
lozena do nekolika smybek - regulace 
vstupnich obvodu se pak nejcastdji redi 
jako zpozddnd, mnohdy i s omezenou 
selektivitou (potlabeni vf intermodulace). 
Prednosti AVC je soudasnd vyrovndvdni 
hlasitosti slabych i silnych stanic. 


Regulace AFC 

Nastupujici elektricke ovldddni ladd- 
nych obvodQ kapacitnimi diodami umoz- 
nuje renesanci kdysi modni predvolby 



Obr. 31 Blokovb schema prijlmade s dvojim smddovAnim pro pasma KV 


stanic (SV, DV). V pdsmech AM je proto 
mozne pou2it i obvody AFC, bezmotorove 
automaticke laddni a ddlkovd ovldddni. 


Doplfikova nf selektivita 

Piezoelektrickd mf filtry v soudasnd 
dobe odsouvaji 4 do pozadi drive velmi 
rozdfirenou moznost optimalizovat prijem 
rubni ci automatickou zmdnou dirky pro- 
pustndho p^sma mf zesilovafie. V lirSim 
mbritku se naopak vyu^ivS obvodu doplrt- 
kovb selektivity v nf c^sti prijimabe. Pri- 
kladem mohou byt dolni propusti LC, 
potlabujici ru§ive demodulovane sign£ly, 
lezici mimo uziteb nd nf p£smo. FiitryZ.C je 
v§ak v amaterskb praxi treba vyuiivat 
velmi uvazenS, protoie mohou byt pri£i- 
nou velkbho tvaroveho zkresleni uziteb- 
nbho signalu. Mnohdy se uplatni i selek- 
tivni filtry typu RC, napriklad dvojitb d!4n- 
ky T. Perspektivnd budou zrejme velmi 
zajimave zvl£st§ dynamickb sumovb filtry 
(obdoba DNL), upravujici §irku p^sma nf 
kanalu automaticky podle spektralniho 
obsahu a okamzitb urovne demodulo- 
vandho signalu. - , - 

Indikatory 

Typickym prikladem doplnkovych ob- 
vodu mohou byt ruznb indikatory vylad6- 
ni, sily pole, mono/stereo atd. Pro indika- 
ci jednotlivych funkci se vedle klasickych 
rubkovych pristroju st^le dasteji uziv^ 
optickych poll s diodami LED. 

Pomocnych i doplftkovych obvodO je 
v soudasne dobb pochopitelne velmi 
mnoho. Mohou byt zamdreny jak jedno- 
uCelove (napf. pro pbsma KV - rozpros- 
trenb ladfeni, doplfiky pro prijem v amatbr- 
skych p^ismech, omezovaCe impulsnich 
poruch, fiislicovb stupnice ...), tak uni- 
verz^lne (predvolby, d^lkovb oviada- a 
ni...). Je logickb, ±e jakostni reSenitdch- 
to obvodu jsou pomdrne komplikovana 
a mnohdy mohou znacnb ovlivnit i obvo- 
dove re§eni celbho prijimabe. 

Vychodiskem pro ubelnou konstrukci 
rozhlasovbho prijimabe*AM je uziti speci- 
^tlni'ch, komplexnb re§enych integrova- 
nych obvodCi. Na jeden z nich, A244D, se 
dale zambrime podrobngji. Predtim si 
v§ak je§t§ strufinS projdSme rozhodujici 
etapy vyvoje koncepCnich re§eni speci^l- 
nich, sdblovacich prijimabCi’ KV. Hlavnb 
proto, ie ukazuji cestu k potla&eni dvou 
z^kladnich nedostatku klasickb superhe- 
tovb koncepce - mal6 zrcadlove selektivi¬ 
ty a odolnosti vtibi parazitnim pfijmum. 
Lze predpokl£datr ze mnoh^ obvodov^i 
re^eni se mohou v dohledne dobd uplatnit 
i v technice beinych rozhlasovych priji- 
macCi.Pro zjednoduSeni predpokl^idejme 
i nad£le vylubnb zpracov^ni klasickych 
signalCi AM a regulaci zisku pomoci AVC. 


Amat6r$k6 

a sdelovaci KV priji'maie 

Prvnim krokem k dosaieni dobrb zr- 
cadlovb selektivity superhetdli KV byly slo- 
zitejSi vstupni lading obvody ve forme 
p^smovych filtru LC. Zlep§eni parametrO 
prijimafie ov§em nemohlo b^t um§rn6 
n^slednym technologickym komplikacim 
(slo£it6 ka'rusely, soub^h vstupnich obvo¬ 
du, mnoistvi nastavovacich prvku ...). 
Druha cesta, z^ySeni mf kmitoCtu (tab. 1), 
nebyla v dane dobe schudn£ jednak pro 
zvdt§ujici se §umove 6\s\o mf zesilovade, 
jednak pro obtiznS dosaieni vyhoyujici 
absolutni mf selektivity (strka pksma 
B = f(Anf)) klasickymi filtry LC. 

Zrcadlov& selektivita byla v prvni etap§ 
zlep§ov6na kompromisnim vyuzitim obou 
metod, vyustujicim v koncepci prijimafie 
s dvojim sm£§ov£nim (obr. 31). Vstup¬ 
ni filtr LC s dobrou selektivitou a zpra¬ 
vidla i s vf predzesilovadem, kryjicim 
jeho utlum a tim zlep§ujicim pom§r* 
S/N ce16ho prilimaCe, navazoval na prvni 
sm$§ova6. Sme§ovinim vstupniho signi- 
lu se signalem prvniho oscil^toru vznikal 
prvni mf signal s relativn§ vysokym kmi- 
toCtem, typicky 1,5 az 3 MHz. Zrcadlova 
selektivita prijimace se tim vufii klasick§- 
mu reSeni podstatn§ zv6t§ila, vlastni se¬ 
lektivita prvniho mf zesilovade ov§em byla 
velmi mal4. Proto se uiivalo dal§( kmitod- 
tove transpozice, prvni mf kmitoCet byl 
v obvodu druh6ho sm§sova6e pfevciden 
na ni2$i, konstantni kmitodet/ mf2 , blizky 
nebo rovny klasicke rozhlasov6 mezifrek-. 
venci. V druhem mf zesilova£i pak byla 
soustred§na jak vlastni mf selektivita, tak 
zisk cel6ho pfijimaCe. Na obr. 31 je pfiji- 
mafi s lad§nou prvni mezifrekvenci, kter£ 
md jednu velkou praktickou prednost: 
VSechny rozsahy prijimade KV mohly byt 
prelacfov£ny jednotnou zmdnou kmitodtu 
druheho oscil^toru. Jeho soubdh s jedno'- 
duchym, m4lo selektivnim vstupnim ob- 
vodem druhdho smddovade proto mohl 
byt reSen velmi jednoduSe. Pro prepin^ni 
rozsahu.stadila skokov4 zmdna kmitoctu 
prvniho oscil£toru /osci (vymdna krystalu). 
Pro vSechny rozsahy pak bylo mozno uiit 
jedind stupnice s jemnym laddnim. Z obr. 
31 vidime, ie blok oznadeny jako mf cast 
predstavuje vlastnd klasicky superhet, 
blok s oznadenfm vstupni d&st je pak 
doplfikem, konvertorem k prevodu i£da- 
ndho pisma KV na st4ly, jen v malych 
mezich pfeladitelny rozsah tohoto super- 
hetu. V praxi se uiiv^ i opadn^ varianty, 
promdnny kmitodet / 0S ci a pevny/o$c 2 . Oba 
mf kmitodty jsou v takovdm pripadd 
pevnd. 

Obd redeni maji radu nedostatku, vyply- 
vajicich z jednostranndho zamdreni na 







Obr. 32. Biokovd schema 
superhetu KV s jedinym 
smddovinfm a vysokym 
mf kmitodtem 


potlafceni zrcadlovych kmitofctu. Krom£ 
v£t$inou nevyhovujiei odolnosti vu£i in- 
termoduladnim produktum a kffzove mo- 
dulaci (hlavnf selektivita soustredena az 
ve 2.mf zesilovaCi), vyplyv£ pFimo z-kon- 
cep'ce i Fada druhotnych probISmu (obtiz- 
n£ potlafceni sign&lu obou mf, ruseni 
harmonickymi 2..oscil£toru).' 

Dusledkem technologick£ho pokroku 
v poslednim desetileti jeur6it£zjednodu- 
§eni, uzivan£zvl£§t£ u jednoduSSich pFiji- 
ma£u KV. Jedn£ se opet o klasick£ super- 
hety, jejich mf kmitofcet je vsak tentokrat 
znacn§ vysoky, typicky 9 MHz. Re§eni je 
podmineno pouzitim jakostnich krystalo- 
vych filtru soustFeden£ mf selektivity, s ni- 
miz Ize dos4hnout velke selektivity i na 
vysokych pracovnich kmitofctech, d&le 
aktivnich prvkCi s velkym ziskem a malym 
vlastnim Sumem a v/neposledni Fade 
i moinosti realizovat sm£§ova6e s velkym 
dynamickym rozsahem. Zvl£§t6 tehdy, je- 
li moino pri velk£ ufcinnosti sm£§ovace 
vyloucit drive b£zny vf pFedzesilovac, Ize 
krom§ velke zrcadlove selektivity dos£h- 
nout i znafcne odolnosti prijimafce vu5i 
krizov£ modulaci i s jednoduchym vstup- 
nim obvodem LC (obr. 32). 

Spi6kov£ koncepce moderniho profe- 
sion£lniho prijimafce KV (obr. 33) je typic- 


k£ urfcitym n&vratem k pFijimafcum s dvo- 
jim sme§ov£nim. Tentokrat jsou vSak oba 
mf kmitofcty velmi vysok£, pFislu£n£ sou- 
stred£n£ mf selektivity vyuzivaji jakost¬ 
nich, ngkolikaobvodovych krystalovych 
filtru. Dokonal& zrcadlova selektivita je 
zajiSt£na extr£mne vysokym prvnim pnf 
kmitofctem. Zarazeni soustred£n£ selekti¬ 
vity s vysokym pracovnim kmitofctem 
a malou SiFkou propustn£ho p&sma t£sne 
na vystup prvniho smSSovade s velkym 
dynamickym rozsahem znamen&, ze se 
zna6n£ zmensuji n&roky na selektivitu 
vstupniho obvodu LC, ktery muze byt 
Fe§en i jako Sirokopasmovy filtr, pevn£ 
ladeny na prislu£n6 p&smo. Vznik inter- 
mod ula6nich a smeSovacich produktu 
vySSich F£du v prvnim sm£Sova£i je d£le 
potla£ov£n Fizenym vstupnim utiumovym 
6 l£nkem. Kone6n£ selektivita i zisk jsou 
op§t soustFedeny v druh£m mf zesilovafci. 
MimoF6dn6 naroky jsou u pFijimaCu toho- 
to typu samozrejme kiadeny na kvalitu 
a stabilitu sign4lu obou oscil&toru. Oba 
km itofity , f se nej cast£j i od vozu j i ze 

spole£n£ho krystalov£ho norm£lu. Sou- 
dasnese b£zn£ pouiivd cislicov£ stupni- 
ce, 6asto i automatick£ dolacfov6ni na ■- 
kmitofcet pFijimane stanice. 





nf ; 


Obr. 33. Prijfmac typu,, up-con verier 1 ‘ op£t vyuzivA dvojiho smesovAni, oba mf kmitocty 

jsou vsak velmi vysokS 


Univerzdini obvod A244D 
pro prijimafie AM 

Efektivn§ Ize jakostni dil AM rozhlaso- 
v£ho pFijimade nejsn£ze konstruovat 
ufcelnym vyuzitim- vlastnosti modernich 
10, kterych je dnes jiz cel& Fada. My se 
z praktickych duvodu d£le zam£Fime na 
jediny, monoliticky bipol£rni obvod 
A244D z produkce NDR, ktery je pro n£s 
zajimavy nejen nizkou cenou a dostup- 
nosti v maloobchodni siti, ale tak£ velmi 
dobrymi vlastnostmi. V-t£to kapitole se 
pokusime doplnit stroh£ firemni udaje 
a inform ace z dostupn£ literatury rozbo- 
rem koncepcniho a obvodov£ho FeSeni. 
Nekolik navazujicich ukazek praktickych 
aplikaci m£ za cil napomoci rychlejSimu 
uplatnSni tohoto zajimav£ho obvodu 
v b£znych amat£rskych podmink£ch. * 

Vnitrni struktura a funkcni vlastnosti 

Obvod A244D je pFimym ekvivalentem 
obvodu TCA4^0, vyr£b£n£ho ui asi deset 
let. PFesto i nadale, diky progresivnimu 
Fe§eni, patFi A244D k nejlep§im 10 pro 
komplexni Fe§eni rozhlasovych pFijimacu 
AM vSech tFid. Blokovb schema a orienta- 
ce vyvodCi (pouzdro DIL-16) jsou na obr. 
34. Obvod obsahuje v§echny funkcni blo- 
ky klasick£ho superhetu AM s vyjimkou 
demoduidtoru: vf predzesilovaS, sm£so- 
vac v6etne oscil£toru a CtyFstupnovy mf 
zesilova£. Intern£ je zaji§t£na i regulace 
zisku vf a mf zesilovafcu (dva vstupy AVC). 
Tyto funkce spolu s n£vaznosti na vn£j§i 
obvody velmi efektivne zaji§tuji regula£ni 
obvody AVCi, AVC 2 . K dispoziei je i vystup 
pro externi indik&tor vylad£ni: K zaji§t§ni 
stabilni funkce"jednotlivych funkfcnich 
blokO je obvod vybaven rovn£z internimi 
stabiliz4tory nap£jecich a referencnich 
nap£ti (vyhodn£ zvl£§t£ pro pFenosne 
pFi[ima6e). 

U6eln£ rozlozeni vyvodu rozhodujicich 
bloku z pouzdra DIL umoihuje pomSrne 
§irokou variabilitu externfho o§etFeni 10 
podle konkretnich pozadavku. Z obr. 35 
vidime, ze v extr£mnich pFipadech sta£i 
k zaji§t£ni funkce pouze n£koliksou54stf, 
pFedev£fm lad£nych obvodu LC. 

Typick£ parametry A244D, pFevzat£ 
z katalogu RFT, jsou v tab. 3. 

Pbkusme se nyni osv£tlit Fe§eni vnitFni 
struktury A244D na podkfad£ n£hradniho 
sch£matu (obr. 36), kter£ si rozd&ime na 
jednotliv£ funk£ni bloky. 



Obr. 34. Bfokove schema funkdmch cetku obvodu A244D; 1,2- 
soumernyvstup vfzesi/ovade, 3-vstupAVCvt, 4,5,6- vstupy pro 
obvod LC oscilatoru, 7 - vystup mf zesilovace, 8 - GND.(zem), 
9 - vstup AVC m f, 10- vystup pro S~metr/indikator vyladen f, 11,12 
- soum§rny vstup mf zesilovade, 13 - pomocny vstup mfzesiio- 
vade pro ss zpetnou vazbu, 14 - napiiecf naphf Un, 15, 16 - vy- 
vizerse vystupy smesovade 


174 - 


Vstupnf vfpredzesilovads fizenym ziskem - 

Citlivy a jakostni rozhlasovy pFijima£ 
AM musf byt schopen kvalitn§ zpracovat 
jak velmi mal£ ( 1 J vst F&du pV), ta* velk£ (U^ 
F£du 10 6 nV, tj. V) vstupni sign£ly. Na vf 
obvody jsou ov§em v takov£m pFipade 
kiadeny extr£mni pozadavky, pri zpraco- 



Obr. 35. Jednoduchd zapojeni superhetu AMs obvodem A244D 









Tab:3. Zakladnf parametry obvodu A244D 
‘ Meznf udaje 

Napajeci napdtf: +4,5 az 15 V. 

Odb§rproudu/n max: r '16 mA. 

Meznf reguladnf nap6tfy A vcvf,i/Avcmf: +2 V. 
Meznf vstupnf kmitodet: 30 MHz. 

Meznf mf kmitodet: ^ 2 MHz. 

Informadni parametry (pri (/ nap = 9 V, = 

1 MHz^mt = _455 kHz,/ m0 d_= 1 kHz,/?? = OJf) 
Vstupni odpor vf (vyvody 1, 2) pri U avcm = 0: 

3,1kQ. 

Vystupnf impedance smadovade {15,16): 

420 kQ,4,5pF: 

-Vstupnf odpor mf (vyvod 12): 2,2 kQ. 

Vystupnf impedance mf zesilovace; 

160 k£2,9pF, 

Rozsah regulace mf zisku pri/r=10 %: 60 dB.. 


vanf slabych signaiu musf mft vf predzesi- 
lovacf stuped velky zisk a maly vlastnf 
Sum. Pri velkych signaiech je naopak vf 
zisk (a tedy citlivost pFijfmade) na zdvadu, 
rozhodujfcf je linearnf prenos moduladnf 
obaiky signalu bez tvarovdho a intermo- 
duladnfho zkreslenf. Pro reguladnf roz- 
sah, blfzfcf se teoretickd hodnotd 

U v st = 20log 10®/1 = 20log 10 6 = 120 dB 

musf byt vf zisk (citlivost prijfmade) regu- 
lovan v ndkolika stupnfch. Vf predzesilo- 
vad, pop?. smadovad jsou vzdy prvnfm 
stupn§m regulovanb kaskddy a z hlediska 
kvality zpracov&nf signdlu v celdm moz- 
ndm dynamickbm rozsahu predstavujf klf- 
dovy obvod. 

Z.praxe rfzenf zisku klasickych tranzis- 
torovych vf zesilovadij (bipoiarnfch) je 
nutno popsat predev§fm dvd zakladni 
metody, zafozenb na prfmdm ovldddnf 
prenosovd strmosti aktivniho prvku zm§- 
nou jeho pracovnfch podmfnek. Jsou to: 

a) regulace zisku ovldddnfm kolektorove- 
ho proudu / c (se zmensovdnfm / c p?i 
dostatedne velkem napdtf Ucz > 3 V se 
strmost tranzistoru zmenduje), 

b) regulace zisku oviadanfm kolektorove- 
ho napdtf Uce> 

(Strmost bditnbho tranzistoru se zmen- 
§uje se zmenSovanfm i/ CE pod asi 2 V.) 

Je samozrejma, ze zmena pracovnfch 
podmfnek tranzistoru nema vliv jen nay 2 i, 
ale i na ostatnf dtyrpolovb parametry. 
Dusledkem jsou napffklad zmdny v prubd- 
hu prenosovd charakteristiky, zpdtny pre¬ 
nos, podmfn§n£stabilitaatd.Tov§akjsou 
problbmy, kterd mohou byt do znadne 
miry minimalizovany vhodnym obvodo- 
vym ndyrhem. Uvedene metody regulace 
zisku se mohou dobPe uplatnit pri zpraco- 
vanfjelativnd malych signaiu £/ a m az do asi 
100 YnV. Vfme vSak, le v praxi zejmdna pri 
prfjmu bltzkych vysfladCi AM muie mft 
signal, nakmitany na vstupnfm rezonand- 
nfm obvodu, rozkmit ai ndkolik V. Pak \\t 
samozrejma nelze jednoduchy tranzisto- 
rovy zesilovad, pracujfcf navfc prdvd 
vextrdmnfch podmfnkdch (f C min, popr. 
U ce mm), povazovat za linedrnf utvar. Do- 
chazf k nelinearnfmu.aintermodulacnfmu 
zkreslenf. Pro co moino nejvdtSf regulad- 
nf rozsah zisku celdho prijfmade je proto 
nutnd pouzfvat bud dalSf, doplfikovd ob- 
vody (napr. tlumicf diody u obvodu LC 
a filtru, zmensujfcr redlnb C7 e f pri zpraco- 
vdnf velkych signaiu, vstupnf utlumoye 
6 lanky s diodami PIN, fotorezistory atd.) 
znam4 ze str£nek AR, nebo speciaini 
tranzistory 6 i obvody. Prfnosem v reSenf 
vstupnfch obvodu' jsou v sou 6 asn 6 dob 6 
zviaata FET s fiditelnym ziskem, ktere 
mohou byt obdobne jako drive elektronky 
v pasmech AM navazovany ke vstupnfmu 
obvodu LC bez jakehokoli impedancniho 



Obr. 36. Detailin' ndhradnf schema funkcnf struktury A244D 


prizpOsobovanf. Z'hlediska minimalizace 
intermodulaCnfch zkreslenf se velmi prf- 
zniva uplathuje pfiblizne kvadraticka pre- 
vodnf charakteristika tSchto prvku. Je- 
jich sirSfmu uplatnSnf v komplexn§ ?e- 
Senych 10 v§ak branf obtfina spoleCna 
realizace jakostnfch unipoiarnfch a bipo- 
larnfch vf struktur monolitickou techno- 
logjf. 

Monoliticka bipoiarnf 10 pro rozhlaso- 
v 6 pfijfmaCe Ize navrhovat i velmi kompli- 
kovana (napr. zesilovacf stupna s rfzenym 
ziskem), an\t by se to podstatna promftlo 
ve vyrobnfch nakladech. To Ize vidat jiz 
v zapojenf vstupnfho zesilovade jednoho 
z prvnfch uspa§nych 10 pro rozhlasova 
prijimade (obr. 37). Podobny obvod se 
ovlem pouifval i drive vnakterych lepSfch 
prijimaCfch s diskratnfmi soudastkami. 
Tranzistor T 2 pracuje v zavislosti na regu- 
ladnfm napatf Uavc jako promanny rfzeny 
zpatnovazebnf a linearizafinf odpor vemi- 
toruvf zesilovaCe Ti. Cfm vatsf ie/? C E2, tfm 
men§f jey* 2 i tranzistoru T^ a tedy i zisk 
ceiaho vf zesilovade. Samozfejma, ze se 
se zmanou /? C e 2 , manf i / C i. Regulafinf 
rozsah zisku je vSak ve srovnanf s kon- 
venfinfm zapojenfm mnohem vatSf a navfc 
se velmi prfzniva, prava pfi zpracovanf 
velkych vstupnfch signaiu, projevuje li- 
nearizadnf udinek emitorovaho odporu. 

Vstupnf vf regulovany predzesilovad 
v obvodu A244D je podstatna slo2itaj§f. 






Obr. 38. Vnitrnf struktura vfpredzesilova- 
6e obvodu A244D 


Na jeho zapojenf (obr. 38) rha vliv i navaz- 
nost na multiplikativnf sma§ova 6 se sy- 
metrickym vstupem. Zakladem predzesi- 
lovade je obvod, uspofadanfm blfzky kla- 
sickamu diferendnfmu zesilovafii (Ti, T 2 ) 
se symetrickym vstupem (gpifiky 1 T 2) 
a rovndz symetrickym, neladanym vystu- 
pem (R 2 , R 4 ). Jako akdnf 6 leny regulace 
zisku slouzf diodovd pffdkova dianky Di, 
D 2 v kolektorovam a zviaata D 4 , D 5 v emito- 
rovam obvodu zesilovade. Oba jsou ovia- 
dany dvdma odddlenymi, ffzenymi prou- 
dovymi zdroji (/caJes). K odvozenf tachto 
proudu slouZf zbyvajfcf dast obvodove 
struktury na obr. 38, tj. predevSfm tranzis¬ 
tory T 3 , T 4 a T 5 . 

Vstupnf signal (Spidky 1,2) je privaddn. 
na diferendnf vstupy zesilovade (baze T tf 
T 2 ). Bdznd pozadavky impedandnfho pri- 
zpusobenf ke vstupnfmu laddndmu obvo¬ 
du Li, Ci, ktery musf mftvelkou jakostd^f, 
a galvanickd vazby obou diferendnfch 
vstupu se nejdastdji reSf indukdnf vazbou 


Obr. 37. Regulace zisku vf zesilovace 

ovlddan/m ve/ikosti zpetnovazebnlho od~ b/s srz - ^ A s»A« M r s 

poru R C e 2 napetim 84 83 fit) “j 75 




o $estupn 6 m transformadnfm pFevodu, 
pomocnym vazebnfm vinutim Ui- Nap£je- 
ci nap&tf cel 6 ho predzesilovafce je sta- 

bilizovdno diodovou sjti_ a _je_ 

= GUfiK - 6 / B ei 5 = 3 V. Obdobnd je sta- 
bilizov£no i referenfcni nap§ti b£zi Ti, T 2 , 
UnH - 4Uak - U be 6 - 1 ,8 V. Vstup pro re- 
gulaci vf zisku (§pi£ka3) je na bdzi T 3 . 

PFi nulov 6 m napSti U M oa na Spicce 3 
(odpovida vyladdni pFijima 6 e mimo stani- 
ci) musi mft vf zesilovafc plnou citlivost. 
Tranzistor T 3 -je pak otevren, jeho napfcti 
Uces = 0,6 V. Navazujici tranzistor T 4 
s emitorovym rezistorem R 9 pracuje jako 
prevodnfk U/l a protoze je nyni.v nevo- 
divem stavu, diodovou dvojici D 4 , D 5 
proi$k& prafcticky maxim4lni mozny 
proud, urdeny R 3 . Vnitrnf odpor D 4 ,'D 5 je 
minimum a zesilovafc pracuje jako klasic- 
ky diferenfcni zesilovaC s velk^m nap§fo- 
vym ziskem (asi 20 dB). D lt D 2 se za 
uvaiovane situace prakticky neuplatni, 
protoze vzhledem k nulov 6 mu ovtedaci- 
mu proudu / E5 , ji§t§n§mu diodou D 3i jsou 
ob£ diody Di, D 2 polarizov£ny z 6 v£rne. 

Se zv§t§ovanim vstupniho vf sign£lu se 
zvStSuje regulafcni napfcti AVCw na§pi£ce 
3. Tranzistor T 3 se pFivir£, jeho nap£ti 
Uec 3 - f^Avc + 0,6 V. Se zv§t§ov&nim na- 
p§ti AVCvi sezv§t§uje i z^kladni reguia£ni 
proud /C 4 = (^ec 3 - ^BE 4 )/Rg a zmenSuje 
se proud diodami D 4 , D 5 , jejichi vnitrrn' 
odpor se zv§t§uje. Cinnost zesilova£e se 
postupne m 6 ni, odd^lujf se emitorov& 
obvody T lt T 2 ..Zatimco pri U M cvt-* 0 , kdy 
bylo moino v prv 6 m priblf^ent polozit 
ft i(D 4 +D 5 ) = 0 , by I emitorovy_obvod praktic¬ 
ky predstavov^n dSlidem z rezistoru R 3 
a'Rio, Ru, umozrtujicim dos4hnout velke- 
ho zisku, zmenSuje se se zvetSovdnim 
vnitrnfho odporu D 4 , D s proporcion£lne 
v stupen vazby emitorovych obvodu dife- 
ren 6 niho zesilova 6 e a uplatnuje se zp£t- 
novazebni udinek Rio, Ru. V extr^mnim 
pfipadS, odpovidajicim ve 1 k 6 mu regula£- 
nimu napSti AVC, ize pFedpoktedat tak 
velky vnitrnr odpor /?ko 4 +d 5 ), ze oba emito- 
rov 6 obvody budou zcela samostatn£ 
a diferencni zesilovaC degeneruje na dva 
vz 4 jemn§ odd§len 6 zesilovact stupne 
s minimainfm nap§fovym prenosem, ktery 
by byl (pri zanedb&ni funkce druheho 
regulacniho £lenu Di, D 2 ) um£rny pomSru 
R 2 /R 10 , popr. R 4 /R 11 . Ten siouzi jednak 
k dalSimu rozgirenf reguIaCniho rozsahu 
zisku, jednak k ur£it 6 kompenzaci neli- 
ne^rniho prubShu vnitrnihodiferencialni- 
ho odporu D 4 , D 5 . Funkce kolektorov 6 ho 
regulaCniho obvodu je vu 6 dosud uvazo- 
vanemu inverzni, Zatim co se vnitrni od- 
por,dvojice D 4 , D 5 pri zvStSujicim se napeti 
AVCvi zv§t§uje, odpor dvojice Di, D 2 se 
zmenSuje. PFi velk^ch vstupnich signd- 
lech tak bude paralelne zat§zov4n vystup 
zesilovade vnitFnim odporem ^?kdi+d 2 >, 
£imz se zisk d^le zmensi. 
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ovted£ pFenosov§ strmosti obou tranzis- 
toru diferenfinfho zesilovade, jehoi rozdi- 
love vystupni nap§tf je rovno 


Zakladni zapojeni maline&rmsoucinovou 
charakteristiku jen pro velmi mal 6 urovnS 
iff* kT/q, tj. F 6 du mV, a pro velk 6 urovne 
U2^Ub^ tj. F^du V. 

V podstate stejn 6 ho principu je vyuzito 
i ve sm§§ovacfm stupni obvodu A244D. 
Vufii pFedchozfmu zdokonalen 6 zapojeni 
(obr. .40) se oznaduje jako tzv. dtyFkva- 
drantovy n^isobifi (sm§§ova£) s kriiove 
v^izanymi vystupy. Sign£lovy vstup (b4ze 
T 7 az T 10 ) je pFfmo v^n na symetricky 
vystup pFedFazen^ho vf zesilovafie. Sinu- 
sov 6 napeti oscil^toru (Uosc) se vazebnim 
vinutim Lv 2 priv^df na vstupy diferenSniho 
proudov 6 ho prevodniku. t; 1} Ti 2 , ktery^ 
ovl^d^okamzit 6 pFenosov 6 strmosti obou 
diferendnich zesilovaSCi T 7 , T 8 a T 9 , Ti 0 . 
Tim je zaji§t 6 n vznik mf sign&lu na vystu- 
pu sm 6 §ova£e, anii by bylo tFeba vyuzivat 
'neline^rni pFevodni charakteristiky, 
zkresleni intermodulafiniho typu je tedy 
minimalizov^ino. Vyuzitim .kFizov§ v^za- 
nych vystupO sm 6 £ova 6 e, vyvedenych na 
gpieky/5, 16, set§m£Fdokonalepotla£ilo 
pronik^ni sign^lu oscilatoru na vstup mf 
zesilova£e, coz op 6 t, zvl££te pri uziti 
soustFed§n 6 mf selektivity, omezuje moz- 
nosti vzniku krizov 6 modulace v mf obvo- 
dech. Line^rni rezim sm 6 sova£e je d^le 
zaji§fov^n jeho n£vaznosti na Fizeny vf 
pFedzesilovad a linearizafinfmi rezistory 
R 13 az Ri 6 . Ze stejneho duvodu se napaji 
vystupni, kolektorovy obvod z vn£j§iho 
zdroje v§t§iho napfeti, nei jak§ je k dispo- 
zici ve vnitrni strukture obvodu. 

Oba sm§§ovaci vystupy (Spifiky 15, 16) 
umozrtuji pom§rn§ Sirokou variabiiitu 
konkretniho vyuiiti. Teoreticky ide^lni by 
m£lo byt Fe$eni podle obr. 41a, vychazeji- 
ci z podstaty balan£niho sm§sova£e. Uzi- 



Obr. 41. Zikladnf varianty vyuiiti vystupu 
smeSovace A244D 

VetSinou a irlevnych prijimacu z4sadne 
se pou 2 iv& pouze jeden ze sm£§ovacich 
vystupu (obr. 41b), ktery byv£ bud pFimo 
nebo pFes pFizpCisobovaci obvod LC na- 
v^n na filtr soustreden§ mf selektivity. 
Druhy, nevyuzity sm£§ovaci vystup se 
v takov^m pFipadi zapojuje na rozvod 
nap£jeciho napeti. 

- Lze se setkat i se zapojenim podle obr. 
41c. Jeden z vystupu sm§sova£e'se u 
obdobn§ jako v predchozim pFipade pro 
dal§i zpracovani signalu mf zesilova£em, 
druhy siouzi k odbo£eni sign^lu na u- 
smferhovaci obvod pro samostatne Fizeni 
vf zisku. 

Typick 6 regula£ni charakteristika cele- 
ho vf dilu (vf predzesilovac + sm§sovac) 
je na obr. 42a. ^ 






M/stnf oscHdtor 

Aktivnlmi prvky obvodu oscilatoru ve 
struktufe A244D jsouTi 3l T 14 . Rezonancnl 
obvod L 2 C 2 se ke kolektoru Ti 3 (dpidkatf) 
impedancne prizpusobuje obvykle od- 
bodkou na clvce, Osciladni podminka je 
realizovdnavazebnlm vinutlm l_v 2 , ktere se 
pripojuje na vyvody bdzl (Spidky4 5)tran- 
zistoru se spolednym emitorovym (vazeb- 
nlm) rezistorem R 2 i. Obvody bdzl T 13 , T u 
jsou pFImo spojeny s bdzemi Tn, Ti 2 
diferendnlho obvodu. Tim se soucasnd 
pFivddl signal oscilatoru na smdsovad. 
Jeden z vyvodu (§pidky4, 5) a tedy i jeden 
konec vazebniho vinutf Lv 2 musf byt vf 
uzemnen kondenzdtorem (obr. 43). 




Obr. 43. Zdkladnf varianty odetfenf inter - 
mho oscildtoru A244D 

Transformadnl pom§ry Ua/Ub i L 2 /U 2 
musi byt voleny tak, aby se nejen spoleh li : 
ve rozkmital oscildtor, ale'aby by) i jeho 
signal stabilni a „spektrdlnd disty“. Pro 
optimdinl funkci smddovade je optimdinl 
osciladni injekce na 5pidce5 asi 200 mV 

(ef.)* 

Pri menslch ndroclch na kvalitativnl 
parametry oscilatoru Ize pouzlt i zapojenl 
podle obr. 43b. Naopak, pro specidlnl 
aplikace nebo zvydend ndroky Ize vyuzlt 
externlho oscilatoru, vdzaneho na smedo- 
vad bucT indukdnd nebo kapacitne. Spidku 
6 je v takovem pFIpade vhodnd zapojit na 
rozvod napdjeclho napdtl. 

Mezifrekvendnf zesilovad 

Modern 1 rrif zesilovad je vzdy charakte- 
rizovdn velkym zdkladnlm ziskem a jeho 
reguladnlm rozsahem. Soucasne je tdzid- 
tdm celkove staticke selektivity celdho 
prijimace. Obvodovdho zjednodudenl 
i zlepsenl parametru se v soudasnd dobe 
dosahuje vyuzlvdnlm 10 a piezoelektric- 
kych mf filtrii soustredene selektivity. Mf 
obvody LC, zapojovand na vystup mf 
zesilovade (obr. 35), majlzpravidladruho- 
rady vyznam. Jejich smyslem je potladit 
nezadoucl signdly (dumy, parazitnl rezo- 
nance piezoelektrickych filtru, signal os¬ 
cilatoru), kterd se pri velkem mf zisku 
mohou vzdy nejruzndjdlmi cestami super- 
ponovat na uzitecny mf signal.. 

Mf zesilovad jakostnlho prijimace must 
mit v ceiam rozsahu regulace zisku linedr- 
nf prenosovou charakteristiku. Pro prvni 
orientaci si jen letmo popidme jeden 
z prvnlch monolitickych mf zesilovacu 
z obvodu TBA651 (SGS-Atesr obr. 44). 



Obr. 44. Zapojenimf zesilovade, vyuzivaji- 
ci cdsti monofiticke struktury obvodu 
TBA651 


Zesilovad ma navstupu diferendnl zesilo¬ 
vad (za filtrem soustFeddne mf selektivity). 
Vystupnl tranzistor T 6 se, zdtdil LC pro 
vndjdl detekcni obvod je z nesymetrickd : 
ho vystupu rozdllovdho zesilovade (R 2 j 
buzen pres dvojici impedandnich prevod- 
nlku T 4t T 5 . Reguladnl napdtl AVC oviada 
zisk celdho mf zesilovade rlzenlm zpdtne, 
vazby ve spoledndm emitorovdm obvodu 
tranzistoru Ti, T 2 . Tranzistor T 3 pracuje 
jako napdtlm AVC rlzeny odpor. Napdfovy 
zisk mf zesilovade sejedy mdnl s pomd- 
rem R 2 //?ce 3 - K zabezpedenl linearity pFe- 
nosu musi bytvstupnl mf signal nabaziTi 
podstatnd mendi nez ss napdtl v tomto 
mistd (2U&). Tato podminka je respekto- 
vana regulacf zisku pFedFazendho vf zesi¬ 
lovade. 

‘ Aplikace. diferencnich zesilovadu 
v soudobych mf zesilovadich pFinddf Fadu 
vyhodnych vlastnostl. Vedle moznostl re- 
lativne snadno dosdhnout velkeho zisku 
a reguladnfho rozsahu je to hlavnd mini- 
mdlni zpdtny pFenos signaiu ^ 12 -^ 0 ), vel- 
ke potladen f nezadoucich rudivych (z hle- 
diska rozdilovdho zesilovade soufazo- 
vych)^signaiu, vznikajicich indukci a na- 
pdfovymi spady na rozvodu „zemd“ avel- 
mi dobra stabilita. 

VnitFnf struktura mf zesilovade obvodu 
A244D je na obr. 36. Uvazujme nejprve 
dinnost mf zesilovade pri jeho minimai- 
nim napdfovdm zisku, kdy Di 5 az D 20 
vlivem napdtl AVC mf nevedou. Mf signal je 
z vydtupu smddovade po pruchodu filtrem 
soustFeddnd selektivity pFivaddn na dpic- 
ku 12 , tj. na bdzi tranzistoru Ti? s emitoro¬ 
vym rezistorem R 31 a aktivnl kolektorovou 
zdtdi IR 27 , T 18 . Napdfove i vykonove zesilo-" 
vany signal je pro daldl zpracovanl k dis- 
pozici na Rso. Mf zesilovad ma tFi stupnd 
(viz obr. 36). Jejich pracovnl rezim je 
stabilizovan smydkou zapornd ss zpetnd 
vazby, uzavlrajlcl se pFes R 24 , R 2 S, jejichz 
stred (dpicka 13) musf byt pro mf signal 
blokovan kondenzatorem. Kazdy ze stup- 
du mf zesilovade tvoFI ve skutednosti dast 
diferendnlho zesilovade. Pracovnl re 2 im 
druhd, zrcadlovd ddsti zesilovacl kaskady 
je dan vlastnl stejnosmernou zpetnova- 
zebnl smydkou (R 25 , R 26 , spidka7 / externd 
blokovana vudi dpicce 13). Dokonaia sy- 
metrie obou cast! kazddho diferendnlho 
zesilovade dovoluje regulovat zisk celdho 
mf zesilovade velmi podobnym zpuso- 
bem, s jakym jsme se jiz seznamili u vf 
zesilovade. 

Ze schdmatu vidlme, ze reguladnl na¬ 
pdtl AVCmf se zavddl na dpickuS, tj. na bdzi 
T 32 . PFi nulovem napdtl AVC, tedy velmi 
maid urovni vstupnlho signdlu, bude 


£/ E c32=0,6 V a navazujlcl pFevodnlk UH 
s Ts 3 bude prakticky uzavFen. Proto bude 
na bdzi reguladnlho tranzistoru T 31 pine 
napdtl d/s2=3 V a diferencidlnl odpory 
diodovych pdru Di 5 az D 20 budou minimdl- 
nl. Zapornd zpdtnd vazba pres emitorove 
rezistory se zmendl a mf zesilovad bude 
mlt meznl zisk. Bude-li se naopak napdtl 
AVC nadpidceS zvdtdovat, budesezmen- 
dovat napdtl naemitoru T 31 i proud jednot- 
livymi dvojicemi diod (zvdtdl se jejich 
odpor) a zisk celdho zesilovade se zmendl. 
Prenosovd funkce zesilovade je linearizo- 
vdna proudovym charakterem ovlddaclho 
signdlu na diodovych pdrech. 

Vystupnlm signdlem tFetlho Flzeneho 
zesilovade je symetricky buzen poslednl, 
napdtlm AVC jii neovlddany diferendnl 
zesilovad T^.-Tao s nesymetrickym vystu- 
pem (nadpidce7) umozftujlclm vazbu na 
extern!, zprayidla diodovy detektor AM. 
Maxirhainf zisk celdho mf "zesilovade je 
zhruba 60 dB, pribliind reguladnl charak- 
teristika je na obr. 42b. Jejlho prubdhu je 
udelnd vyuzito k odvozenl signdlu pro 
extern! indikaci intenzity pole pFijlmand 
stanice s pFibliind logaritmickou zdvis- 
lostl. Tento signdl pro S-metr,proporcio- 
ndlnl reguladnlmu napdtl AVC m t, je pres, 
emitorovy sledovad T w vyveden na dpidku 
10. S-metr soudasnd slouif jako indikdtor 
vyladdnl. 

Symetricke uspoFdddnl mf zesilovade 
s velkym rozsahem regulace zisku umoi- 
nuje dosahnout nejen velkd citlivosti prijl- 
made, ale dlky znadndmu potladenl neid- 
douclch soufdzovych vstupnlch signdlu 
takd vyraznd redukovat probldmy, spoje- 
ne se zajidtenlm jeho kmitodtovd stability 
a odolnosti vudi vzniku kFIzovd modulace. 

Extern f diodovy detektor AM 

Detektor je vlastnd jedinym z vyznam- 
nejdlch obvodu prijlmade, ktery musi byt 
v kazddm prlpadd realizovdn vnd struktu¬ 
ry obvodu X244D. V praxi se pouzlvajl 
temdF vyludnd sdrioyd diodovd detektbry.' 
PFes zddnlivou jednoduchost je vdak dio¬ 
dovy detektor pomdrnd komplikovany ob¬ 
vod, zasluhujlcl pozornost. 

Typicky sdriovy detektor je na obr. 45a. 
Uvaiujme nejprve diodu D jako absolutnd . 
rychly a idedlnl jednosmdrny ventil (spl- 
nad s vnitFnlm odporem nulovym v pro- 
pustndm iP\ P =Q) a nekonednym v zdvbr- 
ndm (fl i2 =w) smdru). Ddle pFedpoklddej- 
me, ze na detekdnl obvod projde pouze 
signdl jedinbho uzitedneho vysllade, na- 
pFIklad se sinusovym prubdhem modu- 
ladnl obdlky (obr. 45b). Vyjddme ze situ- 



dov4ho detektoru s vystupy nf signaiu 
a reguladnfho napdtf A VC, vpravo charak- 
teristika V/A idedlnl (plna cars) a realne 
(cdrkovane) detekcni diody, b) prubSh vf 
signaiu AM na vstupu detektoru , c) odpo- 
vfdajfcf detekovany signdl pri distd realnd 
zdtezi R,~d) prubeh signaiu v bode d) pri 
komplexnlm charakteru zateze, e), f), g) 
viz text 



177 





ace, kdy z6t6zi diody D je pouze rezistor R. 
Dusledkem Cinnosti diody D je odfiznuti 
jednSch (z£pornych) pCiIvtn sign£lu (obr. 
45c). PFipojime-li nyni paralelne k R 66r- 
kovan6 zakresleny kondenz£tor C vhodne 
kapacity, zm§ni se vvstupni signal detek- 
toru podle obr. 45d. Casov£ konstanta/?C 
musi byt volena tak, aby obvod pracoval 
jako dynamicky Spibkovy detektor, jehoz 
vystupnl nap£ti sieduje prtibfch modulad- 
ni obilky vstupniho sign£lu. Pak nast£v£ 
vlastni demoduiace, rekonstrukce pu- 
vodnfho modulacniho signalu na vysflacf 
stran§. D&le^uvidime, le vhodn£ volba 
konstantyflC je vysledkem kompromisu, 
z n£hoz vyplyv£ potfeba dodate£n£ potla- 
6it superponovanb zbytky vf signalu napr. 
jednoduchou dolni propusti RtCi (obr. 
45e). Detekovany signal se pak jiz od 
puvodniho lisi v podstatd jen tim, ze je 
podlozen urfiitou stejnosm£rnou sloikou, 
proporcion£lni rozkmitu signalu AM na 
vstupu detektoru. Ta ovSem muze byt 
snadno odstranSna vazebnfm clenem 
R 2 C 2 a tak ziskan cisty demodulovany nf 
signal s nulovou ss slozkou. 

Skute6nosti, ze ss slozka detekovane- 
ho signalu je proporcion£lni urovni sign£- 
lu AM na'vstupu detektoru a v 5ir§i 
souvislosti i urovni uzite£n£ho vf signalu 
na vstupu prijimafce, se s vyhodou uzfv& 
k odvozeni nap£tf AVC pro automatickou 
regulaci citlivosti vf a mf dilu. K.tomu 
v principu sta£i signal na obr. 45d filtrovat 
dlenem R 3 C 3 s dostate6n£velkou Casovou 
konstantou (obr. 45a). Konstanta R 3 C 3 se 
v praxi voil asi 0,1 ai 0,2 s. To proto, aby se 
vf citlivost regulovala dostatefcne rychle 
jak pfi zmen&ch urovni vstupniho signalu 
(zvl£St£ v p£smech KV), tak pri ladeni 
pfijimafce. Regulace AVC rozhlasoveho 
pfijimaSe ma dva ukoly: udrzet jednak 
line&rm rezim celeho vf a mf dilu pri vsech 
urovnich vstupniho signalu (kriteriem ja- 
kosti AVC z tohoto hlediska je proto 
regulafcnf rozsah s ohledem na zkresleni 
detekovan£ho signalu) a jednak conej- 
stafejSi uroven detekovan£ho signalu 
(hlasitost.reprodukce) za stejnych podmi- 
nek (kriteriem udinnosti je tedy v tomto 
ohledu velikost zm£ny urovne demodulo- 
van£ho signalu jako funkce vyuzitelneho 
rozsahu vstupnich signalu). 

Ide&tni diodovy detektor by m£l produ- 
kovat demodulovany nf signal bez zkres- 
lent. V re£ln£m detekCnim obvodu v5ak je 
cel£ Fada fiasto zcela opomijenych pfifcin 
a moznosti vzniku tvaroveho zkresleni. 
Pokusme se o jejich postupny rozbor, 
zamSreny na optimalizaci 61enu/?C stim, 
ze i nad£le uvazujeme idealni diodu D. 

Zatezovaci impedance detektoru podle 
obr. 45 m& komplexni charakter. Pro 
nemodulovany mf signal Ize^za zatez 
detektoru pokl&dat pouze R. Zanedb&me- 
li do£asn£ carkovane ohraniCenou test 
zapojeni, tvori z£t§z detektoru pro nf 
slozku signctlu paralelni clanek RC. Pfi 
modulaci harmonickym signalem se vy- 
stupni impedance detektoru zmensuje 
s modulaCnim kmitoctem a je nejmenSi 
pfj f m - 4 t 5 kHz. Pomer zatezovacich im- 
pedanci pri nulov6m a meznim modulafi- 
nim kmitoCtu ma vliv nejen na prubeh 
utlumov^ charakteristiky detektoru, ale 
i na zkresleni demodulovan^ho signalu. 
Proto je tFeba volit 6asovou konstantu 
r = RC tak, aby zmen§eni zatezovaci im¬ 
pedance na 4,5 kHz bylo zanedbatelne, 
nebof jinak se uplatfiuje setrvacnostiyvyst 
tak, ze vznikaji nerovnomern6 odchylky 
okamzitych urovni casov6ho prub§hu de- 
tekovan6ho sign&lu vuci ide^lnimu pru- 


178 13 TT 


bShu modulaSni ob^lky, z^visl^ na oka- 
miitd hloubce modulace. Pri stanoveni 
casove konstanty Ize vych^zet z 


. RC = VT^/tF/ 

pri jehoz spln§ni by harmonicke zkresleni 
pri uva2ovan& hloubce modulace a kmi- 
todtu f m nem^lo byt vet5i nez asi 2 %. 

Jako pFiklad stanovme optim^lni kapa- 
citu C pro extr6mni m = 90 %, f m = 
= 4,5 kHz a zvoleny zatSiovaci odporff = 
= 10 kQ. Vych&ziC = 1,7 nF. Dobrevime^ 
ze v praxi se uziva b6zn§ nekolikanasobne’ 
v§t§i r. I kdyz je mozno respektovat sku- 
tecnost, ze na meznim modulaCnim kmi- 
toctu se s m =90 % neda pocitat, nemela 
by se kapacitaC prilis li§it od vypo6ten§. 

■' I pri spr^vne urben^ 6asove konstante 
se u vet§iny praktickych zapojeni diodo- 
v6ho detektoru setk^vame s pomerne 
velkym zkreslenim. Pri£inabyv^nej6aste- 
ji v nevyhovujicim pom§ru zatezovaciho 
odporu detektoru pro ss slozku a nf 
signaly i velmi nizkych kmito6tu. Byva 
tomu tak pri nevhodnS volenych odpo- 
rech zatim neuvaiovanych rezistoru v do- 
plnkovych 6lenech RC (obr. 45, Ri,R 2 , R 3 ). 
Pro nemodulovany signal mCizeme op§t 
za z^tez detektoru povazovat R. Jiz pro 
minim^lni moduladni kmitodet se vsak 
k nemu paralelni radi jednak R 3 integral- 
niho filenu obvodu AVC, jednak seriova 
kombinace Ri (dlen dopjfikove filtrace 
zbytku vf slozky detekovan6ho signalu) 
s R 2 (vystupni vazebni clen). Prislu5n6 
kapacity C 2 , C 3 predstavuji pro v§echnynf 
kmito5ty zanedbatelnou reaktanci. Vli- 
vem nelinearnich zmen strmosti detek^ni 
charakteristiky vznika pri zpracov£ni mo- 
. dulovan6ho signalu AM tvarovezkresleni, 
ktere muze byt velmi znacne. Lzeodvodit, 
ze zkresleni tohoto typu se neuplatni jen 
. tehdy, bude-li splnena podminka m< (ff n t/ 
-/flss). To v praxi znamena pozadavek rado- 
veho odstupu odporu R 1( R 2 , R 3 »R. Ani 
tato podminka v beinych zapojenich de¬ 
tektoru dodrzov&na nebyvA. 

Dosud jsme si z cel^ struktury detekto¬ 
ru v§imali pouze linearnich, kmitofitove 
zavislych 6lenu/?C. VSnujme nyni pozor- 
nost i ostatnim prvkCim, vstupnimu obvo¬ 
du LC a re&ln6 detekdni diode. 

Efektivni jakost rezonancniho obvodu 
Q 6f na vstupu detektoru je urdena prede- 
vsim zatezovacimi Clunky RC a velikosti 
vstupniho signdlu. Na nich z^visi vstupni 
odpor detektoru, ktery Ize (pri zanedbani 
ubytku £7 ak na re4ln6 diode, tj. pri demo- 
dulaci velkych signalu) zhruba urbit pfi 
priblizne rovnosti vstupniho vf a vystupni- 
ho ss vykonu pfi f m = 0. Vzhledem ke 
zpracovani pouze jedne polarity vstupni¬ 
ho signalu Ize ps£t 

Pv 1 = 2Pss a tedy (7 g /g = 2C R / R . 

Plati-li s dostatecnou pfesnosti rovnost 
/g = 2 / r , muzeme urCit vstupni odpor de¬ 
tektoru ze vztahuPvst = ^r/2/ r = P/2. Pfi 
uvazovani idealni diody D je tedy vstupni 
odpor seriov6ho detektoru roven polovi- 
ne zat§zovaciho odporu /?. Timto zd^nli- 
vym tlumicim odporem je takb urcena 
jakost Oet rezonancniho obvodu LC na 
vstupu detektoru. 

-Realn& dioda se ovSem od idealni li§i. 
Krome nenulovbho celniho napetii/AK>0 
se uplatfiuje take jeji dynamicky vnitfni 
odpor Pj P = f(/ D ). Prubeh statickb charak¬ 
teristiky V/A realnb diody Ize rozdSlit 
zhruba do tfi useku: 

a) kvadratickeho, odpovidajicihonapetim 

U ak f^du mV, 

b) obecn§ exponenctelniho, 

c) priblizne linearniho, odf)ovidajiciho 
nasycenemu stavu pfechodu p-n. Pro 


idealni funkci detektoru jezapotfebi zajis- 
tit, aby pracoval v lineirnim rezimu de- 
tekbni diody, jinak se uplatfiuji nelinearity 
detekbni charakteristiky (hlavnd jejiho 
poc^tku), projevujici,se ve zkresleni'de- 
mod ulovaneho nf signalu pfi: 

a) detekci malych signctlu na vstupu de¬ 
tektoru v§eobecn§, 

b) detekci pom§rne velkych vstupnich 
signalu, ale pfi velkb'hloubce modulace 
m. 

Krome diferenci4lntho odporu re4ln6 
detekbni diody zdvisi na urovni vstupniho 
signalu AM i vstupni odpor re^lneho 
detektoru. Pfi velmi malych vstupnich 
sign£lech, popf. pfi velkb hloubce modu¬ 
lace neni P vs t konstantni, v extremnich 
pfipadech se muze dokonce blizit dyna- 
mickbmu odporu diody. 

K uvedenym jevum nesmi pfi pozadav-: 
ku minim^lniho zkresleni demodulovanb- 
ho signalu dochazet. Z^kladnim prostfed- 
kem, jak dos^hnout line^rni detekce, je 
nutnost zajistit velky signal AM na vstupu. 
detektoru, pficemz potfebny rozkmit (ko- 
lem ±5 V) muze byt tim men§i, 6im mensi 
je nap6fovy ubytek i / A k - odtud prameni 
jeden z duvodu trvalbho uzivani germa- 
niovych hrotovych detekcnich diod. Neni 
to v§akduvod jediny. Proorientaci jsou na 
obr. 46 zn£zorn§ny propustne useky cha- 
rakteristik V/A beinych Ge a Si diod. 
Charakteristika germaniovb diody je 
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Obr. 46. Srovnavact diagram charakteris- 
tik V/A germaniove a kremfkove diody 
v propustnem sm§ru 4 

mbne strma s nevyraznym prahovym na- 
petim i oblasti nasyceni pfechodu. Cha¬ 
rakteristika se zna£n£ blfti kvadratickemu 
prubehu. Takovy prubeh, zvlast§ v sou- 
cinnosti s kritkymi zotavovacimi dobami 
pfechodu, je velmi vyhodny z hlediska 
minimalniho vzniku rusivych kmitobto- 
vych slozek. Vy§si harmonickb kmitocto- 
vb sloiky vznikaji v ka2dem nelinectrnim 
obvodu, jejichz je detekcni obvod idectl- 
nim pfedstavitelem. Kmitobtov^i harmo- 
nicka spektra typu (1 azn)f mf mohou byt 
zdrojem ru§eni vlastniho pfijimade, nala- 
deneho na pfisluSn^t kmitoctova pctsma. 

KfemikovA dioda s exponencialnim 
prubehem charakteristiky V/A mavesrov- 
n^ni s germaniovou diodou jednak vbtsi 
a ostfe vyjadfene celni napeti U AK , jednak 
i velky odpor v zavernbm smeru. Pfi 
pfipadnem posuvu pobatku soufadnic 
detekcni charakteristiky stejnosmernym 
„pfedpinacim“ nap^tim Ize sice dosah- 
nout men§iho dinitele tvaroveho zkresleni 
detekovanbho nf signalu, z^roven se vsak 
zvet§uje,nebezpebi kmitoctovbho ru§eni 
detektoru. 

Vyhodne vlastnosti serioveho diodove- 
ho detektoru (jednoduchost, velki ucin- 
nost, „dobre chov^ni" pfi ladbni v pasmu 
i pfi detekci signals malym odstupem 
s/5, pfijatelne zkresleni...) se v soucin- 
nosti s obvodem A244D projevuji pfiznive 
pfedevSim u pfijimaCu nizsi a stfedni 
jakostni tfidy. Podstatnbji zmenSit zkres¬ 
leni detektoru u lepSich pfijimadu jeslozi- 



td pro maly dosaiitelny rozkmit nf signaiu 
na vstupu detektoru (Spidka 7) vzhledem 
k pouiitamu vnitrm'mu napdti = 3 V. 


PFiklady vyuziti A244D 

AM-dff automobHovSho prij(made_ Trap¬ 
per 2 

Na vstupu pFijimade Trapper 2 (PLR) je 
pom§rn6 neobvykly obvod. Sirokopas- 
' movy vf odddlovaci a predzesilovacf stu- 
peh s FET (Ti). Jeho hlavnim smyslem je 
zajistit impedandni pFizpusobeni libovol- 
ne autoanteny a vstupnich laddnych ob¬ 
vod u. FET s relativnd malym klidovym 
proudem i/o-Us/Rz = 0,5 V/ltPQ = 0,5 
mA) a pribliind“kvadratickou pFevodni 
charakteristikou pracuje s laddnou zdtdif 
LC. Pro velkd signaiy se vlivem upinaci. 
diody Di dastednd linearizuje pFevodni 
charakteristika* (obr. 48). Tlumivka Th 
a dioda 0^ pracujf pfi extrdmnd vefkych 
vstupnich signaiech jako vstupni utlumo- 
vy dianek, nebof pfi nich by mohlo na 
varikapech BB113 (v podstatd diod&ch). 
dochazet ke vzniku kFizovd modulace. 
Velmi dobry prubdh vstupni selektivity je 
zajiSfovan tim, la vstupni laddnd obvody 
jsou FeSeny jako dvouobvodova pasmova 
propust s indukdni vazbou. / 

PFijimad ma dva SV a jeden DV rozsah. 
Rozlozeni SV do dvou pasem usnadnuje 
laddni zajizdy. Uspornd zapojeni vlnove- 
ho prepinade (tladitka Isostat) je moznd 
proto, ieneni uzito rozsahu KV. Rezo- 
nandni obvody prvni ddsti vstupniho filtru 
jsou zapojeny sdriovd, pridemz vinuti pro 
prave nezadand rozsahyjsou vzdy zkrato- 
vdna kontakty pFepinadu. Obdobnd jsou 
zapojeny i obvody druhd ddsti filtru. Va- 
zebni vinuti, pFizpusobujici vystup filtru 
k symetrickemu vstupu obvodu TCA440 
(Spidky 1,2) t jsou zapojena v serii a nepre- 
pinajl se. 

Stejnd je FeSeno i'pFepinani obvodtiZ-C 
osciiatoru. Prepinace jednak pripojuji pri- 
sluSny obvod LC s jeho padingovym kon- 
denzatorem k ladicimu varikapu, jednak 
vzdy zkratuji civky ne2ddanych rozsahu 
(kromd SV^. 

K ziskdni potrebnd preladitelnosti 
vstupnich a oscildtorovych obvodu je pfi 



zaci zpracovinf si/nych sign&iu z anteny 
(zjednoduSeno) 


uziti varikapu nutnd velkd stejnosmdrnd 
ladici napdti Ui. max, vdtdi, nez je napdti 
palubni sitd (typ. 12 V). Napdti U\_ je 
zajidtovdno obvodem impulsmho blokuji- 
cfho mdnide s tranzistorem T 2 bez regu- 
ladni smydky. Mdnide se soudasne vyuzt. 
vd i k-ziskdni napdti pro laddni varikapu 
dilu VKV. Meze ladicich napdti i/ L min, 
U L max se pro jednotlivd rozsahy nastavuji 
trimry R 17 , R ie , Ri 9 a pFepinadem Pfi. Jako" 
ladici prvek slouzi potenciometr. Mdnid 
i TCA440 jsou napdjeny z jednoduchdho 
napdfovdho stabilizator s T 3 , D 4 . 

SoustFeddnd mf selektivita je realizovd- 
na dvojici jednoduchych keramickych re- 
zondtorti Fii, Fi 2 a impedandnd prizpuso- 
bovacich obvodO LC. Strddni mf kmitodet 
je 465 kHz. Pomdrnd sloiitd uspor^d^ni 
mf filtru vyplyv4 jednak ze snahy dos£h- 
nout co nejlepSiho prubdhu utlumov6 mf 
charakteristiky pfi minim^lnim pfenoso- 
v§m utlumu, jednak z uziti jednoduchych 
rezonatoru. 

- Zapojeni detekdniho obvodu je velmi 
jednoduch6 a pro obvod TCA440 typick6. 
Obdobn§ Ize hodnotit vn§jSt uspoF^dani 
obou smydek regulace AVC. Zatimco k re- 
gulaci mf smydky (§pi5ka 9) se uziv& 
integrovane ss slozky detekovaneho sig- 
n^lu, k regulaci ziskuvf obvodu (§pi£ka5) 
slouzi filtrovan4(C22) napeti z vystupu pro 
S-metr, vtomto pFipadS nevyuzity {Spicka 
10 ). 

PFijimad Trapper 2 m£ v rozsazich AM 
velmi dobrd parametry. Jak z hlediska 


citlivosti, tak selektivity snese srovn&ni se 
§pi6kovymi vyrobky sv6tovych vyrobcu. 

AM-dfl prijimade Rema Cornet 840 HIFI 

U Cornetu 840, obr. 49 (uveden na trh 
. v NDR v roce 1981) se pouziv£ klasickd 
lad§ni dvojitym ladicim kondenz^torem 
(2x 500 pF). PFijimad m^tri vlnovd rozsa¬ 
hy, KV (5,9 a 1 7,4 MHz), SV a DV. Mf 
kmitodet je 455 kHz. PFijimafi m4 pro SV 
vestav^nu feritovou antenu. 

K pFizpijsobeni vn§j§i antdny ke vstup- 
nim obvodum LC se pou2fv£ indukCni 
vazba. Na rozdil od predchoziho zapojeni 
se pfepinaji pfi zmSn§ vlnovych rozsahu 
i vazebni civky jak vstupnich, tak oscilAto- 
rovych obvodu (na SpiCky V, 2 a 4, 5 
obvodu A244D). Zapojeni oscil4toru je 
opet klasickd, s odbodkou na rezonand- 
nim obvodu, umozftujici zachovat velky 
redilny Cinitel jakosti. Na rozsazich SV, DV 
je padingovymi kondenz^tory zajiSt^n 
soubSh vstup/oscil^tor ve trech bodech. 
V uzkem p^smu KV, rozprostFendm kon- 
denz^tory 120 a 150 pF v obvodech LC 
vstupu i oscildtoru, se nastavuje soubeh 
pouze ve stFedu rozsahu. To je dobFe 
moind s oliledem na re&lnou vstupni 
selektivitu v dandm kmitodtovdm 
rozsahu. 

Za pozornost stojf jakostni obvod sou- 
stFeddnd mf selektivity (6obvodovy filtr 
SPF 455 H5), nav&zany k A244D bez 
pFiz'pusobovacich dienu LC. Tim se ve 
srovn^ni s FeSenim na obr. 47 dale pod- 
statnd zjednoduSilo zapojeni. Vystup 
sm§§ovade (§piCka 15) je napajen nikoli 
pres civku obvodu LC , ale pFes rezistor 
3,9 kQ. 

Diodovy detektor i regulace AVC jsou 
reseny co nejjednodu§eji. Detekovany 
signal je pFed dal§im zpracovanim zesilen 
Ti, umozftujicim sou6asn6 minimainaza- 
tdzovat vystup detektoru. 

Pro zajimavost si uvedme alespoh za- 
kladni parametry pFijimade [6]: 

Meznf citlivost, omezena sumo- 
vym pomerem detekovandho signaiu 
s/§ = 20 dB pfi/7? = 30 %, je v pasmech: 
KV = 30 jiV, SV = 35 |iV f DV = 70 pV. 
Pomerne potladenf zrcadfovych kmito- 
5tu: KV > 26 dB, SV > 44 dB, 

DV > 60 dB. 
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zrejnne kladen na citlivost a mf selektivitu. 
Po6et vlnovych rozsahCi, SiFka prenosova- 
ho pasma, zkresleni signalu a uzivatelsky 
komfort jsou pravdepodobna aspekty, 
potladend trendem povazovat pasma AM 
za pouhy dopln6k prijima6e hi-fi. Podle 
m§ho nazoru je to vsak pouze docasny 
trend. " * 

Jed noduchy prijimad 
pro amaterskapisma KV 

Konstrukce jakostniho prijimace KV 
patFi k mimoFadne obtiznym ukolum. Za- 
kladnich koncepfcnich problbmu jsme se 
strucn§ dotkli v pnsluSne kapitote. Zviaata 
zacfnajicfamatbri musi zpravidlazesvych 
narokti hodnb slevovat, protoze jsou 
omezovani dostupnou soucastkovou z4- 
kladnou; pro na muze byt urditou in- 
spiraci schema miniaturniho 

(185 x 50 x 125 mm), baterioveho 

(U n = 9 V) trirozsahoveho amaterskbho 
pFijimace pro prisma 80, 40 a 20 m [7]. 

'Schema pFijimace je na obr. 51. Obvod 
A244D op§t zastava funkce v§ech aktiv- 
nich a regulabnich bloku az po detekci, 
obvod A220D pracuje jako kombinovany 
produkt-detektor/BFO, umoinujici pro- 
vozSSB/CW. 

Vstupni vf selektivitajev kazdbm rozsa- 
hu tvorena dvojitym, kapacitne vazanym 
i ladenym filtrem LC. Mf selektivita je 
zajisfovana dvojici piezorezonatoru vys- 
siho Fadu. K dalSimu potlabent ruSeni 
pFijmu sousednimi stanicemi a zlepSeni 
odstupu s/S je vyuzito obvykia doptnkova 
nf selektivity (dolni propust Fi 3 ^ 
s f- h = 2,5 kHz pro SSB a rezonandni filtr 
Fi 4 s/o = 750 Hz pro CW). 

Vstupni a osciiatorovb obvody jsou 
,lad§ny 6tyrnasobnym iadicim kondenza- 
torem, jehoz Ctvrta sekce se pouziva 
pouze v p4smu 80 m (oscilatorovy obvod). 
Uvadi se, ze duvodem je moznost spojite 
prelacTovat toto pasmo; ladici „kvartar 
ma zrejme maty pomer Cunax/Cunin. Sou- 
b§h je ve v§ech pasmech FeSen padingo- 
vymi kondenzatory. Udaje ladiciho kon- 
denzatoru ani provedeni civek nebyly 
v puvodnim ctanku uvedeny. Pro prvni 
orientaci jsou na obr. 51 alespon pocty 
zavitu jednotlivych civek. 


K regulaci obou smybek AVC (vf i mf) je 
uzito zakladni varianty osetreni obvodu 
A244D. Indikabnf rozsah S-metru se na- 
stavuje volbou odporu rezistoru R s , R p . Na 
rozdil.od vatSiny prijimadu pro amatarska 
pasma KV neni vyuiito moinosti ru6ni 
regulace vf citlivosti. 

Mod prijimade pro ruzne druhy provozu 
(modulace SSB, CW, AM) se nastavuje 
otofcnym prepinacem (Pr^b). Poloze 1 
odpovida provoz SSB, poloze 2 provoz 
CW. V obou pFipadech je mf signet demo- 
dulovan kombinovanym obvodem pro- 
dukt-detektoru/zaznajoveho . osciiatoru, 
vyuzivajicim A220D. Demodulovany sig¬ 
nal SSB, popF. CW prochazi na regulator 
hlasitosti a nf zesilovac pres prisluSny nf 
filtr (Fi 3 , Fi 4 ). Pri nastaveni Pr 2 do polohyS, 
odpovidajici detekci AM, se nf filtru ne- 
vyuziva a produkt-detektor neni napdjen. 

Podrobn6ji se timto prijimabem, na 
kterbm je ostatne zn^t, te byl „§it horkou 
jehlou“, zabyvat nebudeme. DetailnbjSi 
informace o dilbich obvodech mohou 
z&jemci berpat z literatury, uvedene v [7]. 
Muzeme v§ak konstatovat, ze i kdyz uzitd 
koncepce nepatri k nejlep§im, nabizi vy- 
u±iti integrovanych obvodu cestu k rela- 
tivn§velmi levnbajec ^oduchbkonstrukci 
zabcite6nick6ho prijimabe. 

Obvod A244D Ize pouiit i v prijimacich 
KV s dvojim smesov£mm. Je v§ak nutno 
mit na pameti, ze mezni vyuzitelny mf 
kmjtobet je asi 2 MHz. Proto je obvod 
vhodny predevSim k realizaci druhb me- 
zifrekvence. V x rad§ pripadu mule byl 
uzitecna moznost vyuzit externi oscila- 
tor. 


Prijimade FM 

Na rozdil od soustavne opomijenych 
prijimabu AM venuje Amatbrske radio 
problematice zpracov&ni kmitoctov6 mo- 
dulovanych signalu i konstrukbni binnosti 
v tbto oblasti mnohem vet§i pozornost. 
Protoze samozrejmS plati, ze podstatne 
problbmy, spojene s jakostnim zpracov^i- 
nim AM i FM signalu maji spolebny z^klad, 
muze i zabinajici konstrukter v ncivaznosti 


na predchozi kapitoly a pr&ce ostatnich 
autoru ziskat velmi rye hie dobrou zdklad- 
ni orientaci i ve sfbFe prijimabu FM. 

Na obr. 52 je blokovb schema prijimabe 
klasick6 koncepce, umoihujici strubnb 
stanovit pozadavky na jednotlivb funkbni 
celky. Z&kladnim prostredkem, jak relativ- 
n6 snadno dos^hnout velke citlivosti 
a staticke selektivity je op§t sm§§ovaci, 
superhetov& koncepce, priCem^na rozdil 
, od prijimadCi AM vystupuji do popredi 
nekter^ specifika, k nim2 patri zejmbna: 

- potreba malbho Sumovbho 6is!a priji- 
mabe s velkou citlivosti, vyplyvajici z r^ 
dove hii§ich urovni antbnnich signalu, 

- nezbytnost respektovat techniku VKV; 
souvisejici s kmitobtovou polohou pa- 
sem FM, 

- odli§n6 pozadavky na nekterb obvody' 
(mf zesilovafc/omezovab, demodula¬ 
tor ...) vzhledem ke zpracov&ni signa¬ 
lu FM. 

V navaznosti na obr. 52 si rozdSIme 
blokova schema prijimaCe- FM do 6tyr 
6 asti: - 

a) jednotka VKV - zajistuje konverzi 
vstupniho, antenniho signalu na signal 
mezifrekvenfcni, 

b) mf zesilovaC/omezovaC - v podstatne 
mife kryje vf zisk a selektivitu celeho 
prijima6e, 

c) demodulator - zajistuje demodulaci 
prijimaneho signalu FM, . 

d) pomocna a doplhkovb obvody - jednak 
zajisfuji optimal ni pracovni rel\m pred- 
chozich bloku za nejruzn$j§ich vstup- 
nich podminek, jednak zvySuji uzivatel¬ 
sky komfort prijimace. 

Vstupnijednotka VKV 

K zakladnim pozadavkum na jakostni 
jednotku VKV, ktera v zasadni mire urCuje 
Sumova vlastnosti ce!6ho prijimade, patri 
zejm6na dobra prizpusobeni antenniho 
vstupu k anten§ (75 nebo 300 Q), velky 
zisk pri maiam Sumovam 6isle, vf selekti- 
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vita, stabilita, odolnost proti pFebuzeni, 
intermodutadnimu zkresleni a krlzove 
modulaci. Popisu ruznych FeSeni i kon- 
strukdnich ndvodu na jednotky. VKV jiz 
byio v AR uvedeno mnoho. Omezime se 
proto na uk£zku roz urn nehojcom prom is- 
niho FeSeni s vyuzitim modernich soudSs- 
tf. Za takovd Ize oznadit zapojem vstupni 
jednotky pro normu CCIR z pFijimade RS 
5001 (obr. 53). 

Symetricky vstup 300 Q je na jednodu- 
chy, prub§zne laddny obvod LOi navSzSn 
(a pFizpusoben) transformStorovou vaz- 
bou. Jako vf pFedzesilovad jepouzit MOS- 
FET BF900. Obvod druhe ridicf etektrody 
Ti je pouzit k regulaci zisku vstupni 
jednotky a tim i celd linedrni vf cSsti 
pFijimade. Zesileny vf signal je pres klasic- 
ky dvojity, varikapovymi dvojicemi pru- 
be2nd laddny vf filtr L0 2 , L0 3 pFivSddn na 
smdSovad T 2 . Vstupni, selektivne zesileny 
signal pFichSzi naGi, signal oscilatorii na 
G 2 , jde tedy 0 multipiikativni smdsovSni se 
vSemi jeho prednostmi. OscilStor pracuje 
v klasickdm bipolSrnim zapojeni se spo- 
lednou bazi, optimum pracovni podmin- 
ky definuje kapacitni delid C 20 /C 21 . Vzni- 
kajici mf signal 10,7 MHzprochazi kdaldi- 
mu zpracovSni filtry a F 2l zlepSujicimi 
mf selektivitu navazujiciho mf zesilovade. 
Z filtru F 2 se diodovym zdvojovadem na- 
peti (D 5 , D 6 ) s pFisluSnou'dasovou kon- 
stantou odvozuje reguladni napdti, ovIS- 
dajici dinnost tranzistoru T 4 . ZvdtSi-li se 
vstupni signal z antdny nad 6 mV,.T 4 se 
zacinS otevirat, zmenSuje se jeho napdti 
Ucb a tim i napSti na G 2 tranzistoru T v 



Regulace zisku vstupni jednotky je tedy 
autonomm, nezSvisIS na ostatnich obvo- 
dech pFijimade. Reguladni rozsah je asi 
30 dB. Kromd potrebndho zvdtseni odol- 
nosti jednotky vCidi pFebuzeni atd. je tak 
jednoduSe zaji5tdna i relativne stSIS Sirka 
pSsma mf zesilovade vdetnddemoduladni 
S-krivky a jeji men§i zSvislost na velikosti 
vstupniho signalu. Vidime, te celS jednot- 
ka VKV pres obvodovou jednoduchost 
v maximum mire teii z vyhodnych apli- 
kadnich vlastnosti tranzistoru rizenych 
polem se dvdma fidicimi elektrodami. 

Mf zesilovad/omezovac 

V soudasnd dob§ se mf zesilovad pro 
FM skISdS v principu ze dvou bloku, 
lineSrniho a omezovaciho, vzSjemnd va- 
zanych filtrem soustreddne mf selektivity. 
Prakticky veSkery podil mf zisku byvS 
soustreddn v omezovaci dSsti. Tato vcel- 
ku vyhodnS a ekonomicka koncepce je do 
znadnd miry poplatnd pozadavku zajistit 
optimalni funkct navazujiciho koinci- 
deridniho detektoru (dokonald amplitu- 
dovd omezeni signalu), dobre realizova- 
telndho monolitickou technologii spolu 
s obvody omezovaciho mf zesilovade. 

V monolitickych omezovacich zesiio- 
vadich se nejdasteji vyuzivd vynikajicich 
vlastnosti diferendriich zesilovacu (defi- 
novany zisk, nepatrny zpdtny prenos, sta¬ 
bilita, dokonald omezovani s minimdlnim 
fdzovym zkreslenim v sirokdm rozsahu 
vstupnich napdti, moznost kaskadniho 
razeni, odolnost viici soufdzovym rudivym 
napetim ...) [11], [12] atd. 

Stejnd ustdlenda ekonomicky vyhodne 
je pouzivani piezoefektrickych filtru sou- 
stredend mf selektivity na vstupu omezo- 
vade. Tyto levne prvky jsou v soucasne 


dobe ji i velmi kvalitni, maji linedrni pru- 
bdh fdzove charakteristiky uvnitr propust- 
neho pdsma a velmi strme boky prenoso- 
ve charakteristiky. 

Zatimco hlavnim udelem omezovaciho 
bloku s veikym ziskem (asi 60 ai 80 dB) je 
kryt podstatnou ddst vf zisku prijimade 
a zajistit tak dokonald omezeni sign&lu na 
vstupu demoduldtoru, smyslem linearm 
casti mf zesilovade je predevdim zajistit 
optimdlni vazbu vystup jednotky VKV - 
filtr mf selektivity pfi respektovdni dvou 
protichudnych hledisek: 

a) pFi zpracovdni velmi malych vstupnich 
signdlu (radu ^iV) doplhuje linearm cast 
mf zisk jednotky VKV a omezovade tak, 
aby byio dosazeno potFebne citiivosti pFi 
co nejvdtdim odstupu s/5; 

b) pFi zpracovdni’velkych signdlu je na- 
opak zisk linedrm ddsti a vlastne i jednot¬ 
ky VKV v podstatd nezddouct, protoze 
jednak pusobi vznik nelinedrnich a inter- 
moduladnich zkresleni, jednak zhorSuje 
prubdh mf selektivity amplitudovd omeze- 
neho mf sign&lu. 

Na linedrni ddst skutednd jakostniho mf 
zesilovade jsou tedy v praxi kladeny velke 
naroky, kontrastujici s obvyklym FeSenim, 
coz byvdjednoduchytranzistorovy zesilo¬ 
vad s neFizenym ziskem, ktery v podstatd 
s jistou rezervou vyrovndvd vlozny utlum 
filtru soustFeddnd mf selektivity. 

Problematiku opomijene zavislosti 
redlne mf selektivity na urovni vstupniho 
signdlu' postihuje obr. 54. Selektivita mf 
zesilovade navystupu omezovade (vstupu 
demodulator^ v podstatd odpovidd pru- 
bdhu filtru soustFeddnd mf selektivity 
pouze pFi zpracovdni velmi maleho vstup¬ 
niho signdlu, kdy mf zesilovac pracuje na 
prahu omezovaci schopnosti. Zvet5uje-li 
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Obr.'54. K vlivu omezovace na zmenieni 
realnd selektivity 

se signal na vstupu mf filtru, zlepduje se 
omezovaci udinnost omezovaci dAsti, mf, 
coz my za nAsledek hordi potladeni neza- 
doucfch signyiu, jejichz kmitobty byly 
pilivodnd mimo propustne pysmo mf fil¬ 
tru. Tato situace je na obr. 54 interpreto- 
v^na posuvem po urovnove ose smerem 
dolu, v praxi znamena nezydouci zhorde- 
ni odluditelnosti sousednich kandlu a po- 
chopitelnd i moznost vzniku intermodu- 
ladnich produktu i v obvodech omezova- 
ciho zesilovade, zafiltrem soustredene mf 
selektivity. To jsou ovdem pydne duvody 
jak pro uv£zliv6 resenf lineami dysti mf 
zesilovade, takzviydtd pro regulaci zisku 
jednotky VKV. Udelnd je i usili dosahnout 
co nejvdtdi „pfedfadn4“ mf selektivity na 
rozhrani vystup jednotky VKV - vstup mf 
i zesilovade. 

Konstrukce solidniho mf zesilovade je 
dnes, ve srovnani s nedAvnou minulosti; 
mnohem jednodudst. Moznost pouzit in- 
tegrovand obvody a filtry se promita nejeh 
v moznosti snadno dosahnout dobrych 
parametru, ale i napriklad ve zjednodude- 
nem nastavovani, ndvrhu desky s plosny- 
mi spoji atd. 

Demodulator signaiu FM 

Dusledkem systematickdho usili o co 
nejvetdi obvodovou integraci (koinci- 
dendni detektor) di priblizeni se ideyinim 
■ funkdnim vlastnostem (detektor PLL) je 
pro soudasnost typicky odklon od klasic- 
kych demoduiytoru FM, jejichz predstavi- 
telem je pomdrovy detektor/ 

Koincidencni detektor 

Princip koincidencniho detektoru 
i jeho obvodovd reseni je jistd vetsine 
dtendrti zndmo v souvislosti se strukturou 
tuzemsk^ho obvodu MAA661. Pro zadina- 
jici odvodfme alespofi vlastni podstatu 
detektoru, vyplyvajici z logicke, koinci- 
dencni funkce. Zavedeme-li "na vstupy 
hradla AND (obr. 55) dva fyzovd synchron- 
ni impulsni signify A, B o stride 1:1, bude 


jejich produktem na vystupu hradla signal 
C o stejn§m kmitodtu, ale odlidnd stridd. 
Ta bude presndproporcionyini vzdjemnd- 
mu fyzovdmu vztahu obou signyiu A, B. 
Pfitom mCizeme rozlidit tri mezni stavy: 

a) pri fdzovd shodd signyiu A, B^ bude 
s nimi shodny i signal C (dinitel plndni 
vystupniho impulsu 1:2), 

b) pri vzajemndm fdzovdm posuvu o 90° 
bude doba trvyni vystupniho impulsu 
vudi vstupnim signyium polovidni (di- 
nitel plndni 1:4), 

c) pfi vzajemnd fdzovd inverzi signaiu A, 
B nebude na vystupu hradla zddny 

signyi. 

Umdrnd diniteli plndni impulsniho sig¬ 
nyiu C bude ss napeti na vystupu inte- 
gradniho dlenu RC (obr. 55c). Cely obvod 
tedy pracuje jako fdzovy detektor. Stejnd- 
ho principu Ize vyuiit i k demodulaci 
signaiu FM za predpokladu, ze kmitocto- 
vou modulaci nejprve pfevedeme na mo* 
dulaci fyzovou. Tato cesta neni nidim 
novym, je i principem funkce pomeroveho 
detektoru. U koincidendniho detektoru se 
k pCivodnimu signaiu (napr. A) vytvari 
doplfikovy (B) tak, aby jejich okarrizity 
vzdjemny fazovy ofset byl umdrny okamzi- 
t§mu kmitofitovbmu zdvihu signaiu FM. 
Na jeden (B) vstup koincidenbniho detek¬ 
toru stabi proto pro male kmitobtovb 
zdvihy A///<£ 1 zaFadit jednoduchyserio- 
paralelni bldmek s vhodnym prCib^hem 
fizovb charakteristiky. F^zovaci fcl&nek 
musi byt nastaven tak, aby f&zovb kvadra- 
tury 90° bylo dosazeno pr^ive pro nulovy 
kmitoctovy zdvih, tj. pro f 0 = 10,7 MHz. 
Tehdy je zarubeno vyuziv^ni linearni 6^sti 
jeho f^zovb charakteristiky. KmitoCtov^ 
linearita detektoru je primo um§rna linea¬ 
rity charakteristiky tezovaciho 6lenu. 

K ziskyni velkb konverzni ufiinnosti 
a k potlaceni parazitnich produktu se pri 
monoliticky realizaci koinciden6nfho de¬ 
tektoru nejbastyji vyuziva vlastnosti ba- 
lanbniho modulAtoru, pracujicihov nasy- 
cenem impulsnim- rezimu jako logicky 
nysobibka. Zykladnim predpokladem 
sjDryvne funkce i urcitym nedostatkem 
vu6i pomerovemu detektoru je nezbyt- 
nost dokonaiyho amplitudovyho omezeni 
signyiu FM/ K zakladnim prednostem 
(kromy moznosti spoleCne integrace 
s obvody mf zesilovace) patri dynamika 
vystupniho nf signyiu vetSi nez 40 dB, 
moznost jednoduchyho a tim i stabilniho 
nastaveni a oSetreni nekolika vnejsimi 
prvky. 1 

Detektor PLL 

Koincidenbni detektor, ktery je v sou- 
casne dobe jiste nejvhodnyjyim praktic- 
kynrv reSenim demoduiytoru FM, my o- 
vsem i svb nedostatky. Hlavnim je jeho 
.sirokopysmovost, vyplyvajici ze zpusobu 
re§eni fyzovaciho Ciynku a mala odolnost 
vuci impulsnimu ruseni (pri zpracovani 
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Obr. 55. Z£kfadnfzapojent, casoveprube- 
hy a charakteristika koincidencniho f£zo- 
. veho detektoru 


maleho vstupntho signyiu). Perspektiv- 
nim smerem jsou detektory, pracujici na 
principu vyuziti smydky automatickeho 
fazoveho zavesu, PLL S, temito velice 
zajimavymi obvody se v soucasny dobe 
setkavyme napr. v japonskych a americ- 
kych prijimacich^ Nyktere konstrukce, 
zrejme inspirovane blankem [14], jiz byly 
popsyny ’i v AR. Na obr. 56 je princip 
vyuziti smycky PLL pro demodulaci sig¬ 
nal FM, znymy jiz desitky let. Signyi FM 
vhodneho kmitobtu fo±&f ovlada refe : 
rencni vstup fyzoveho detektoru/kompa- 
rytoru FD. Na druhy ze vstupu detektoru 
pusobi signyi napefovy rizenyho oscila- 
toru VCO. Osciiytor je stejne jako FD 
soubysti uzavrene smycky, rizenb do kmi- 
toctovyho a fazovyho synchronismu pry- 
ve ovladynim VCOvystupnim napytim FD. 
Pokud neni prijimab vyladen na stanici, 
kmita VCO volne v blizkosti pouziteho mf 
kmitofitu. Jakmile se vSak na signyiovym 
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Obr. 56. Zakiadni schema vyuziti smydky 
fezovGho zAvesu (PLL) k demodulaci sig- 
n&iu FM ■ 


vstupu FD objevi kmitofitovy modulovany 
signyi o dostatebny amplitudy a vhodnym 
kmitobtu, uvydi smydka osciiytor VCO do 
trvalbho synchronismu se vstupnim sig- 
nyiem. Aby v§ak VCO mohl pracovat jako 
,.kmitoctovy sledova£“ vstupniho signy¬ 
iu, musi napyti u feq[t) na jeho vstupu (tj. 
vystupni signyi FD po pruchodu korekd- 
nim clenem KC) byt vlastnd shodny s pu- 
^vodni modulacni slozkou signyiu FM. 
Napyti u r eg(t) proto predstavuje primo de- 
modulovany nf signyi, ktery jii mute byt. 
zaveden na stereofonni dekoddr nebo na 
diynek deemfyze (u monofonniho priji- 
mace). 

Rozhodujici vliv na vlastnosti a chovyni 
detektoru PLL ma predev§im korekdni 
clen, na ktery jsou kladeny mnohy proti- 
chudny pozadavky. Pro vlastni podytedni 
zasynchronovyni smycky vstupnim signy- 
lem je zydouci filtr s velkou §iFkou pysma 
- s ni se zvdtSuje i kmitodtovy §irka pysma 
aktivni synchronizace (obr. 57 plnou da- 
rou). Jakmile je vsak jiz PLL smydka 
jednou v'synchronismu, je dirka pysma, 


pasmo aktivni 



Obr. 57. K vlivu parametru korekcniho 
dlenu a,zisku smydky na vlastnosti demo - 
duiktoru 

v niz je schopna synchronismus udrzet 
(pasmopasivni synchronizace) vidy vytdi, 
na korekdnim dlenu prakticky nezyvisiy 
(je urdena ziskem FD a strmosti VCO). 
Naopak, z hlediska odolnosti zasynchro- 
novany smydky PLL vudi ru§ivym signa- 
lum je zadouci §irka pysma aktivni syn- ~ 
chronizace co nejmen§i, musi v§ak byt 
dostatedne velka z dalSiho hlediska, kte- 
rym je nezbytnost zabezpecit minimyini 
setrvadnost smydky v pomdru k meznimu 
kmitodtovymu zdvihu a moduladntmu in- 
dexu zpracovyvanyho signyiu FM. Preno- 
sovy funkce korekdniho dlenu a zisk 
smydky tedy urcuji jednak jakost demo- 
dulovandho signyiu, jednak jeho odol¬ 
nost vudi vnejdim ruSivym vlivum 1 . Ta 
vyplyva z integradniho charakteru smydky 
PLL (korekdniho clenu), jehoz dusledkem 
je teoreticke zvetdent odstupu s/s pro 
male vstupni signyiy, predevdim vdak 
zvdtdeny odolnost vdci impulsnimu rude- 
ni a vlastni selektivita detektoru. 

Na rozdil od jinych autoru bych vdak pri 
teto prilezitosti chtel upozornit i na pro- 
bldmy, souvisejici s praktickym provozem 
smydky. Je to napriklad jejf chovyni pri 
ladeni v pasmu, nedokonaldm vyladdni 
a v neposledni fade i negativni pusobeni 








na vlastni pFijimad, pFedevdim na jednot- 
ku VKV a mf zesilovad (harmonicke 
VCO ..). Sirdimu aefektivnimu uplatndni 
detektoru PLL brdni pFedevdim pFetrvdva- 
jfcl nedostupnost monolitickych fdzovych 
zdvdsu. 

Pomocnd a doplhkovd obvody 

Soubor tdchto obvodu, uiivanych 
v rozhlasovych pFijimadich, Ize zhruba 
rozddlit do dvou skupin. Do prvni patFi ty, 
kterd „vylepduji“ dinnost pFijimade (na- 
pflklad AVC, AFC ...). Do druhd skupiny 
muzeme zaradit takovd obvody, kterd 
ztepduji obsluhu pFijimade (pFedvolby, 
muting, automatic^ laddni.. .).Hranice 
mezi obdma skupinami neni ovdem strikt- 
ni. V poslednfch letech se u Fady profesio- 
ndlnich pFijimadO setkdvdme s Fadou dal- 
dich, neobvykle koncipovanych obvodO, 
kterd krome toho, ze zajidfuji pozadovand 
funkce, vice di mdnd ovlivnuji i redeni 
celdho pFijimade a mnohdy tak naznaduji 
i perspektivy daldiho rozvoje (napr. cesta 
od dislicovd stupnice k digitdlnimu 
tuneru). 


dislicovd stupnice 

Cislicovd stupnice v klasickd forme je 
prvnim hdznakem uplatndni digitdlnich 
obvodu v rozhlasovdm pFijimadi. Stupni¬ 
ce by la ovdem puvodnd vyvinuta pro 
komunikadni pFijimad a jeji • uplatndnK 
v rozhlasovdm zaFizeni je (mimo rozsahy 
KV) v§cf diskuse. Princip je velmi jedno- 
duchy. Protoie kmitodet vstupnihosignd- 
lu pFimo mdFit nelze, vychdzi se z kon- 
stantni umdry A« « A* + / mf tak, ze se 
mdFi kmitodet oscildtoru. Ten pak musi 
«byt vyhodnocen tak, ze je indikovdn uda- 
jem 0 f m f mendim. Displej stupnice proto 
indikuje presne kmitodet vstupniho 
signalu. 

Prvni podminkou presnosti uvedene 
metody je pFesnd definovany mf kmitodet 
- s vyhodou se vychdzi z presnd definova- 
ndho a stabilniho stredniho kmitodtu pie- 
zoelektrickdho mf filtru (obr. 58a). Signal 
oscildtoru se v obvodu impulsniho tvaro- 
vade prevede na pravouhly prubdh a jako 
kmitodet se rychlym ddlidem vydeli na 
kmitodet, ddle vhodny pro^zpracovdni 
bd£nou logikou. K vyhodnoceni mdFene- 
ho kmitodtu se uzivd dekadickych ditadti, 
bud s jednoduchym nastavenim, nebo 
reverzibilnich. Podpurnd obvody jsou tvo- 
reny presnou dasovou zdkladnou, Fizenou 
krystalem a pFedddlidkou :X. PFed- 
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nastaveni ditade i podpurnd obvody ovla- 
dd ridici logika, umozfiujici nastavit roz- 
sah ndkolika logickymi signdlv. 

V souvislosti s bbr. 58 uvazme moznd 
Fedeni jednoduchd stupnice s pFednasta- 
vitelnym ditadem a 4mistnou indikaci do 
110 MHz. PFedpoklddejme, ie-pFijimad 
VKV je prdvd vyladen na f vst = 70 MHz, 
demuz odpovidd f osc = 80,7 MHz. Pro 
4mistnou indikaci pouzijeme ditad se 
dtyrmi dekddami, s mezni potFebnou ka- 
pacitou A/ max = 110,0 MHz = 1100. Ridicf 
jednotka musi pred startem kazddho md- 
riciho cyklu, obr. 58b, zajistit pred nasta¬ 
veni ditade na poddtedni hodnotu 
-Wpoc* 10.(110;0-10,7) = 993. Od tdto 
poddtedni hodnoty v okamziku startu za- 
dind ditad zvdtdovat svuj obsah a i k mezni 
kapacitdA/ m ax, po jejimz dosazeni skokem 
klesd k nule. Doha, za nii je obsah ditade 
vynulovdn, je promdnnd. Zdvisf na prdvd 
nastavendm kmitodtu oscildtoru pFij(ma¬ 
de. Vzdy vdak bude trvat prdvd 107 impul- 
su na hodinovdm vstupu ditade. Ten 0 - ^ 
vdem v prCibdhu mdFiciho cyklu pracuje 
dal, proto znovu (tentokrdt od nuly) zvdt- 
duje svuj obsah. Pri/ osc = 80,7 MHz mu do 
konce pevnd definovandho mdriciho cyk¬ 
lu zbyvd prdvd 807-107 = 700 hodino- 
vych impuisu. Na konci mdFiciho cyklu je 
obsah v§ech ditadovych dekdd pFenesen 
do mezipamdti a pak indikovdn displejem 
jako vyladdny vstupni kmitodet 070,0 
MHz. . ,. 

Pro zajimavost, univerzdlni obvod 
SDA5680 digitdlni stupnice pro KV, SV, 
DV, VKV a mf kmitodty 460 kHz a 10,7 MHz 
stojl v NSR asi 36 DM, stejnd drahy je 
i k tomuto obvodu pFisludny Smistny 
displej LCD. Domnivdm se, ze bezpodob- 
nych obvodu nemd smysl digitdlni stupni- 
ci pro beiny rozhlasovy pFijimad vubec 
stavdt. Jednak proto, ze s beznymi obvody 
a dislicovkami LED vychdzi pFilis ndklad- 
nd a pak proto, ze pFi velkd spotFebd 
proudu vznikd nebezpedi kmitodtovdho 
rudeni vlastnich obvodu prijimade. 

. DigitAInt tuner FM 
V postednich letech se u spickovych 
zahranidnfch prijimacO setkdvdme s re- 
klamnim oznadenim napF. Synthesizer - 
Tuner, PLL-Quarz - Digital - Tuner, Ras¬ 
ter - T uner atd., coz vdechno znamend, ze 
jsou prijimade vybaveny cislicovym lade- 
nim. I kdyi maji dislicovou stupnici, znac- 
nd se od pFedchoziho Fedeni lidi. Zatimco 
samotnd dislicovd stupnice je v podstatd 
pouze pasivnim dopldkovym obvodem, 
jsou obvody v oblasti dislicoveho ladeni 
. rozhlasovych pFijimadu nddim J zcela no- 
vym, hlavne z hlediska perspektivy jejich 
daldiho vyvoje. Na tom nic nemdni fakt, ie 
princip dislicovdho ladeni je zndm a uzf- 
vdn jiz pomerne dlouho, zejmena v pFi-. 
strojovd, letecke a vojenskd technice. 

Zdkladem dislicoveho ladeni je opdt 
vyu^iti smycky fdzovdho zavdsu PLL. 

V rozhlasovdm pFijimadi ho poprvdpouzi- 
la f irma Scott v r. 1970. Princip vyuiiti PLL 
k realizaci skokovd pFeladitelndho rastro- 
vdho. oscilatoru je na obr. 59 (pouze 
princip PLL). Signdl VCO, za ktery.ddle 
povazujeme signdl varikapy rizendho o$- 
cilatoru jednotky VKV, je kmitodtovd fazo- 


hzeny 

0 soil a far VCO 




Obr. 59. K rozboru preladitelndho rastro- 
veho oscilatoru PLL 


vym kompardtorem udrzovdn, v presndm 
synchronismu s referendnim, velmi stabil- 
nim kmitodtem krystalovdho oscildtoru. 
Takovd smydka v uvazovand aplikaci 0 - 
vdem nema prakticky smysl, protoie 
muze generovat pouze signdl jedineho 
kmitodtu, shodndho sf re t. VFadi-li se vdak 
dosmydkyovladatelny(programovatelny) 
kmitodtovy ddlid obr. 59b, bude v za- 
synchronizovandm rezimu kmitodet VCO 
vzdy A/krdt vyddi nezAet, pritom vdak stejnd 
stabilni! Pokud IzeVCOpFeladitvdirokdm 
rozsahu, muze v zdsadd pracovat na ja- 
kdmkoli harmonickdm ndsobku referend- 
niho kmitodtu f tei . V praxi je samozrejmd 
zddouci volit ddlici pomdr M co nejmendi 
- tim se redukuje uroved dislicovdho 
sumu smydky, narudujici spektrdlni disto- 
tu kmitodtu/vco. a doba, potFebnd k dosa¬ 
zeni ustdlendho reiimu smydky. 

Je logickd, le smydka PLL nemuze byt 
pFelacfovdna spojitd. K nastaveni urditdho 
kmitodtu ty co je tFeba pFeprogramovat 
delici pomdry jednotlivych dekdd ddlide 
Af. To ovdem neni zdsadni probldm, pro- 
toie jednotlive vysilade v pasmu CCIR 
jsou uspoFddany v kmitodtovdm rastru po 
100 kHz. 

Projddme pro nazornost zjednodudene 
schdma oscildtoru PLL, zaloiend prdve 
na vyuziti rastru 100 kHz, obr. 60. Obdob- 
ne jako u digitdlnf stupnice musi byt 
signdl 0 A/co z jednotky VKV odebirdn pFes 
vhodny tvarovaci obvod a rychlou kmito- 
ctovou pFedddlicku. Vychdzejme z obvyk- 
le uzivandho ddliciho pomeru 1:4, na obr. 
60 zajidfovandho ddlidem Kz. Pro zajidte- 
ni rastru 100 kHz A/co pak musi byt refe- 
rendnt kmitodet Aef/ZCi na vstupu FD roven 
100 kHz !Kz = 25 kHz. PFi libovolnem refe¬ 
rendnim krystalu Ize tuto podminku spin it 
druhym pFedFadnynri ddlidem A'i. NapFi- 
klad pro Aef = 10 MHz bude 
= 10/0,025 = 400. 

Nyni ji 1 muzeme stanovit pozadovany 
rozsah programovatelnosti hlavnihodeli- 
de :N. Uvsizujme CCIR, tj. rozsah Ast = 86 
az 108 MHz. PFislusny kmitodtovy obor 
oscildtoru (Asc = fm + 10,7 MHz) je roven 
96,7 az 118,7 MHz, po vyddleni pFeddelid- 


Obr. 58. Stylizovanb 
bfokove schema cfs- 
iicovd stupnice 
s prednastaviteinym 
ditadem (a) a graficke 
znazorndni. (b) jeji 
cinnosti 






Obr. 63. Jednotlivg 
vyvody a z£k/adnf 
vnejSi soudAsti ob- 
vodu A225D 


◄ Obr. 61. Zjednodu- 
Sene btokovd sche¬ 
ma dfslicoveho ra - 
stro v£ho iad&nipri- 
jimace FM : 


van! pFijlmanPho signPiu FM nic noveho, 
spl§e naopak. Nefze pFehlPdnout problP- 
my spojenp s negativnim vlivem Sinnosti 
smyCky PLL na vlastnl obvody-pFijlmaCe 
(kmitodtovp ruSenC vliv PislicovPho Sumu 
smyfiky na spektrPInl Pistotu signPlu osci- 
IPtoru a ti'm i Sum a ruSivP signlly v demo- 
dulovanPm nf vystupu). PFesnP a stabilni 
vyladPnl pFijlmaCe, kterp je puvodnlm 
smysfem celP koncepce, stejne jako vnpj- 
Si efekty, je draze placeno neumPrnym 
zkomplikovPnlm celp kbnstrukce. 

Presto jsem pFesvPdPen, ze Pislicove 
ladPne prijlmade jsou nejvPtSIm koncepc- 
nlm pFInosem vyvoje poslednlch desetile- 
tf. Ukazujt totiz cestu, kterou muze dosud 
vice Pi mpnp Piste analogovp technika 
rozhlasovych prijimaPu vyjlt ze slepp ulic- 
ky prakticky uzavFeneho vyvojovpho 
cyklu. 


kou :KY s konstantnlm pomerem 1:4 pak vatelny Pltac TV prostFednictvfm pFevod- 

24,175 az 29,675'MHz. Mezni pozadovane nfku A/D. Casteji uzlvanp a do znaPne Integrovany mf zesilovaP/omezovaP 


pomPry programovatelneho delice :N miry efektivnf jsou zpusoby laden!, pri s pomocnyml obvody, A225D 


jsou 

/V min .= 24 175 : 25 = 967, 

Mmax = 29 675 : 25 — 1187. 

BlokovP_zapojen! prijlmaPe s rastrem 
100 kHz je na obr. 61. Zajlmave jsou 
problemy, ale i moinosti spojene s prak- 
tickym FeSenlm cislicovpho ladPni. Obdo- 
babezneho ladicfho knoflfku je s ohledem 
na nespojitP, rastrovP (adPhl pomerne 
neucelna a take obtlznp realizovatelna. 
Snad nejsnazSI je v tomto prlpadp pouzlt 
ladicf potenciometr, ovlpdajicl programo- 


nichz je klasicky ladici knofllk zcela vy- 
puStPn.'Nahrazuje se bud programova- 
clm klPvesovym polem, nebo'dvojicitlaPf- 
tek (vpFed, vzad), ovIPdajlcf pri potFebP 
preladeni pFijlmaPe stav programovatel- 
■neho dPIiPe pfes pomocny, reverzibilnl 
PitaP (obr. 61). Princip je vhodny i pro 
automaticke ladPnl. Ve srovnani s klasic- 
kymi pFijfmaci jeponPkud komplikovanpj- 
51 FeSenl a nastavovPnl obvodu pFedvolby 
stanic. 

. Podle meho npzoru nepr inPSi Pislicove, 
rastrove ladPnl z hlediska kvality zpraco- 


Pri rozboru koncepce pFijlmaPe,.popi- 
sovanPho v konstrukPnl PPsti, jsem hledal 
vhodny typ mf zesilovace pro dll FM. Jako 
nejvhodnejS! jsem vybral velmi uPelne re- 
seny obvod A225D z NDR, ktery je ekviva- 
lentem znPmPho obvodu TDA1047 fy Sie¬ 
mens. Na rozdil od ostatnlch u nas bezne 
dostupnych integrovanych obvodu zajiS- 
tuje vnitrnl struktura A225D nejen zaklad- 
nl funkce (mf zesilovaS/omezovaS, koin- 
cidenPnl detektor), ale i soubor velmi 
ucelnych funkcl doplnkovych (AFC-Com- 
puter, Muting, S-metr, signal automatic- 
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Obr. 62. Blokove rozfiient vnitrni struktury obvodu A225D 


k§ho pFepInSnl mono/stereo). Dusled- 
kem je radikSIni zjednoduSenf konstrukce 
cel6ho dllu FM jakostnlho prijlmafie. 

K obvodu A225D jsem bohuiel pFes 
veSkerS usill nesehnal zSdnou podrobnej- 
Sl literaturu. Jedinymi zdroji informacl 
byly struCny prehledovy katalog FtFT 
a [15]. Na zSkladS tSchto pramenu a vy- 
sledku experimentdlniho overov^ni vSak 
naStestl bylo moznSzfskat jak postacujici 
predstavu o funkci vnitFnl'struktury 10, tak 
o moznostech jeho praktickpho vyuzitl. 

ZPkladni udPvanP parametry obvodu 
jsou-v tab. 4. Hrubou orientaci o FeSenl 
vnitFnl struktury A225D podPvP formou 
blokovPho schPmatu obr. 62, vyznamy 
jednotlivych Spi6ek a jejich zPkladnl vnej- 
sl oSetrenl Ize vysledovat z obr. 63. 

J&drem aktivnf dPsti obvodu je osmi- 
stuprtovy, stejnosmPrne vSzany kaskPdnl 
diferenCnl zesilovaS/omezovac. Jeho 









Tab. 4. ZAkladnl parametry obvodu A225D 


Mezni udaje 

Nap£jeclnapdtll/ n : " +4ai18V. 

Meznf vystupnJ proud pro S-metr: 3 mA. 

Meznl vystupni proud/15: 1mA. 

Informadnf parametry (pri U n ~ 12 V, fo = 
10,7 MHz, M = ±75 kHz, 7m = 1 kHz, A/afc = tezo- 
vacl dldnek Qo=35. Co=470 pF, C v = 22pF) 
Odb6rproudupFi/ 14 =0: , <15 mA'. 

Demod. signal pFil/vst[mf)- 10 mV: >300 mV. 

Vstupnl mf signal pro omezenl: <50 }aV. 

Vystupninap§tli/ 14 pfii/vst(mf)=16nV: <200 mV. 
Vystupni nap6ti/7i5 pFi£/vst(mo=10 mV: <700 mV. 
Cinitel zkresleni nf signdlu 
prii/vst(mf)=10rnV: 1,5 %. 

Potladenl AM prii/vst(mo=10 mV, m-0,3: 

>48 dB. 


prahovd vstupnl napdtl pro dosaienl 
omezovaciho reiimu Un <50 'pV. Neob- 
vykle velky pocet diferendnlch stuprtu 
souvisi s odvozenlm logaritmickbho pru- 
bdhu vystupnlho signdlu pro S-metr. Pro 
symetricky vstup mf zesilovade je tvpickb 
vndjdl oSetreni dpidek 18, 17, 16. Spidky 
17, 18 musl byt gatvanicky propojeny 
mimo 10. PF* uzitl piezoelektrickbho mf 
filtru zajidfuje R1 (obr. 63) soudasnd im- 
pedandnl pFizpusobenl jeho sekunddml- 
ho rezondtoru. Ci, C 2 zamezujl zdpornb vf 
zpdtnb vazbd. 

Na symetricky vystup omezovaciho mf 
zesilovade navazuje pFes dvojici emitoro- 
vych stedovadu T 5 , Je napdfovd buzeny, 
symetricky koincidendnl detektor. PFIsnd 
symetrie celdho pFenosovbho kandlu 
udinnd potladuje vliv cizfch napdtf, §umu 
atd. na kvalitu demodulovaneho signdlu. 
Soudasnd ie zajidtdna velkd stabilita zd- 
kiadni napefovd urovne na vystupu detek- 
toru. Zatimco pFImy, amplitudovd omeze- 
ny mf signal je na koincidendnl detektor 
vAzAn pFImo intern! strukturou 10, je do- 
plftkovy, fazovd posouvany signal zajidfo- 
vdn externim fdzovacfm dldnkem nebo 
filtrem, k jeho2 vazbd na 10 siouzl Spidky 
8, 11 a 9, 10. Vidime, ze pro Opine oSetFe- 
nl obvodu, podllejlclch se bezprostrednd 
na pFImem zpracovSnl mf signSIu az po 
detekci, je zapotFebl pouze ndkolika prv- 
ku R, C, na obr. 63 zndzorndnych plnymi 
darami. 

My se nynl soustFedlme pFedevsIm na 
obvod ovou realizaci doplrtkovychfunkcl, 
zalozenou v podstatd na zpracovdnl dvou 
zdkladnlch Fldiclch signdlu, odebfranych 
z 10! Prvnlm z tdchto signdlu je ss napdtl, 
umdrnd velikosti antdnnlho signdlu vyla- 
ddnbho vysllade. Jak vyplyvd z obr. 62, 
privddl se tento signal na soudtovy obvod 
dvdma cestami. Prvni navazuje najednot- 
livdstupndmf zesBovade. Vysledndceiko- 
vd uroved tohoto signdlu na prIsluSndm 
vstupu soudtovdho obvodu je v podstatd 
urdena tfm, kolik stupfiu mf dllu prdvd 
pracuje v omezovaclm reiimu. Pro nej- 
menSI antdnnl urovnd siouzl druhd cesta, 
navazujlcl nafdzovacl obvod koincidenc- 
nlho detektoru. Shddnymi vdhovymi po- 
mdry vSech dllOlch, urov.fiove omezova- 
nych sign^lu na vstupech sou6tov6ho 
obvodu se dosahuje logaritmick^ho pru- 
b6hu ss nap§tl na vystupu soufitoveho 
obvodu (§pi6ka 14). Druhym z Fldiclch 
signAIO je ss slozka napetl na vystupu 
koincidencSnlho detektoru, presneji vzato 
velikost a smysl (±A U) jejl odchylky od 
jmenovitOho nap§tl Uq. Tato odchylka je 
nulovA pri pFesnOm vylad§nl pFijfmace na 
nosny kmitocet f 0 sledovan§ho vysllafie. 
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V$imn$me si nejprve zapojenf automa- 
tick6ho . zapln^nl/vypln^nl AFC. Tato 
funkce, ozna6ovan& tak6 jako AFC-Com-. 
puter, umoinuje nez^visle na Orovni 
vstupnlho sign^lu pFesn§ vyladit prijlmaO 
na nosny kmitoOet vysllaCe bez rufinlho 
spInAnl AFC. Na rozdll od rady zn^mych 
diskr^tnlch FeSenf je realizace tOto funkce 
u A225D snadn6: JakSkoli zm§na polohy 
bOzce ladiclho potenciometru (obr. 63) 
m^i za nAsledek zm§nu n^boje kondenzA- 
toru C 8 , pFipojen6ho na jeden vstup dife- 
renOnlho zesilovaOe s velkym vstupnlm 
odporem (SpiOka 2). Obvod reaguje na 
zm§ny MJ 2 <20 mV. Vystupem diferenOnl- 
ho zesilovade, tvoFen6ho tranzistory J, 
T a , je pFes prahovy obvod, nezavisle na 
smyslu zm§ny U 2 , otevlr^n sledovafi T 3 , 
6lmz sou6asn6 spInA i tranzistor T 4 , bio- 
kujfcl od tohoto okamiiku funkci zesilo- 
vaCe AFC s proudovym vystupem (§pifika 
5). Vystupni proud zust&vA po celou dobu 
ladSnf konstantnl, presn§ rovny jmenovi- 
t6mu proudu pri dokonal6m vylad§nl. 
Zbyvi podotknout, ie pFi sepnutl sledova- 
ce T 3 se rychle nabljl kondenz^itor C 9 na 
§pi5ce 3, ktery je soucAstl fildnku s Caso- 
vou konstantou F^Cg- Nap§tl na 5pi6ce2 
se ust&ll, vystupni signAly diferenCnlho 
zesilovafie se vyrovnajl a T 3 se uzavre a 1 
pri ukondenl Iad6nl. Od tohoto okamiiku 
se s 6asovou konstantou R4C9 po6lnA 
vybljet kondenz4tor Cg sm6rem k nule. 

ZmenSI-li se napetl Uz pod 0,6 V, uzavFe 
se i T 4 a AFC se op§t samodinn§ zapln£. To' 
znamen^, ze proudov^ odchylka ±A/ 5 od 
jmenovit6 velikosti fs je znovu funkci 
rozlad§nl pFijlmace a Fldl pFIslusn^ obvo- 
dy AFC ve vstupnl jednotce tak, aby toto 
rozladSnl bylo potlaCeno. Trvale Ize AFC 
vypnout (napF. pri nastavovAnl pFedvoleb 
nebo pri prfjmu slab6 stanice v t§sn6 * 
bllzkosti silne) spojenlm spidky^ se zeml 
(GND). 

V praxi je vyhodn^ pouzlvat vystup 
regulafinlho zesilovaSe AFC zpusobem 
podleobr. 63. Proudovy vystup/AFcOvl^d^ 
velikost zdkladniho ladiclho nap§tl U L . 
Nepou±lv^i se tedy samostatne dolacfova- 
nl oscil^toru jednotky VKV, ale soubSznd 
dolacfov^inl vlech, tj. i vstupnlch obvod Ci 
LC. Krom£ snadnbho dosazenl dobrbho 
soub^hu vstupy/oscil^tor jesou6asneza- 
ji§t§na prakticky konstantnl strmost AFC 
v celbm prolad'ovanbm kmitofitovbm 
pAsmu. 

Na z&kladS praktickych zkuSenostl Ize 
uv6st, ze aiutomatika AFC pracuje skuteb- 
n6 velmi dobFe, dokonce tak, ze cinl 
zbytebnym uzlv^nl indikdtoru rozlad§ni. 
PFi n^vrhu regulabnl smybky AFC je v§ak 
treba respektovat tri dulezitb okolnosti: 

a) Strmost proudovb regulace ±A/ 5 a sta¬ 
bilita tbto regulace vubec podstatnou 
m§rou zAvisI na konkrptnlm provedenl 
a stability nastavenl fazovaclho dl^nku 
koincidenbnlho detektoru. Zvl&§t£ pro 
amatbrskb konstrukce doporufiuji pouzl¬ 
vat jednoduchy blAnek s doporubenym 
O e f = 35. Proti ( teoretickb moinosti do- 
sAhnout pon^kud lepSI linearity demodu- 
l^toru, pouzije-li se fazovacl filtr ; se pFi- 
kl^nlm k moinosti obvod snadno a stabil- 
n6 nastavit. V danbm pFIpade je strmost 
±A 15 zhruba rovna 1 pA/kHz. 

b) K bezpefcnbmu zajist§nl ide^lnl odezvy 
dolatfovacl automatiky bez z^kmitovych 
jevu je vhodnb odvodit z^kladnl ovl^dacl 
signal pro 5pi6ku5 samostatnym poten- 
ciometrem (napF. vyuzitlm tandemoveho 
uspoFad^nl) pracujlclm mimo regulabnl 
smydku. ' 

c) Je tFeba volit dostatecne velkou caso- 
vou konstantu F^Cg, aby se automatika 
nezaplnala pFedbasnb, je§t§ v prubehu 
pomaleho lad§ni. Za. vhodnb povazuji 
F^Cg asi 0,5 az 1 s. 


Druhou uziteCnou a velmi zajlmavb 
Fe§enou doplftkovou funkci je muting 
(§umov6 brAna). Sledujme znovu nejprve 
obr. 62, 63. SumovA brAna je reSena tak, 
aby potlabovala velikost demodulovane¬ 
ho nf sign£lu ze dvou odli§nych pridin: 

a) pFi zmen§enl urovn§ vstupnlho sign^lu , 
FM pod velikost, zarudujlcl jeho jakostnl 
zpracov^nl; . 

b) pFi dostatednb urovni zpracovAvanbho 
sign^lu, ale pri §patn6m vyladenl pFijlma- 
te (mimo stFed demoduladnl S-krivky), 
jehoz dCisledkem je naprlklad zkresleni nf 
sign^ilu. 

Sledujme nejprve moznost realizovat 
funkci b). Demodulovany nf signal je z vy¬ 
stupu koincidenCnlho detektoru veden na 
tFi rCiznbstupnb, navlastnlsplnad muting, 
na obvod zesilovade AFC a na indikator 
rozladdnl. Vgechny mail charakter Flze- 
nych proudovych zdroju. N4s nynlzajlm^ 
pFedevSIm indikator rozladdnl, pracujlcl 
soudasnd jako obvod absolutnl hodnoty- 
prev^dl napetovou odchylku ss slozky 
±AU d na vystupu detektoru na proud 
jedineho smyslu. PFi presnbm vyladenl je 
tento proud nulovy, v opadndm prlpadd 
nezavisle na smyslu rozladenl ±A/ se 
zvetSuje Omdrnd s rozladdnlm. Vystupni 
proud indik4toru rozladenl ovl^da (pres 
T 9 ) velikost napdtl na Spi,6ce 13 asoudas- 
n4 pFes T 10 stav hystereznlho Schmittova 
obvodu. Ten konednd pFes spInadTn pre- 
pin^ obvod sumove br^ny. Jedine pri spr£- 
vn§m naladdnl muze byt na §pidce 13 na- 
pdtl bllzke nule a Schmittuv obvod 
v takovd poloze, ktera dovoluje pFenos nf 
signdlu na vystup obvodu (Spidka7). 

Aby ovsem obvod muting mohI reago- 
vat i na neprimeFend zmengenl di Oplnou 
^ztrdtu vstupnlho vf sign&lu, je pro ovl£da- 
nl vstupu Schmittova obvodu nadpidce 15 
k dispozici daldl vhodny signal. Je odvo- 
zen z vystupu soudtoveho obvodu 
a v podstatd je to zeslleny a invertovany 
signal, ktery je k dispozici na §pidce 14 
pro ovl^d^nl S-metru. Na Spidce 15 je tedy 
k dispozici ss napdtl, kter6 je tlm menSI, 
dim vdt§l je uroven vstupnlho vf sign&lu. 
Toto napdtl se vnd 10, pFes Pi, R 2 pFiv^dl 
na Spidku 13. Nastavenlm Pi Ize nastavit 
prahovou uroven sign&lu, pri kter6 spina 
§umovd br^na a nf vystupni signal pro- 
ch4zl na dpidku 7. Nastavov^nl prahovd 
urovnd trimrem je mj. nutne i proto, ze 
muting musl preplnat pri velmi malych 
urovnlch vstupnlho sign^lu (radu ^V), kdy 
soudtovy obvod v podstatd vyuzIvA pouze 
sign4lu z vystupu koincidendnlho detek- 
toru - velikost napetl zAvisI proto na 
konkrdtnlm provedenl feizovaclhodl^nku. 
Samozrejmd, ze dCivodu pro individualnl 
nastavenl prahu Sumovb br^ny je mno- 
hem vice. 

Vyznam zbyvajlclch externlch prvku na 
obr. 63 je uz jistd zrejmy. Elektrolytickb 
kondenzdtory zajidtujl potrebnb dasove 
konstanty jednotlivych obvodu. Konden- 
zAtor C 10 na §pidce4 filtruje signdlovou nf 
slozku na proudovdm indik^itoru rozladd- 
nl. Obdobnd filtruje a prislu§nou basovou 
konstantu ovlddaclho napdfoveho signd- 
lu na vstupu Schmittova obvodu Sumovd 
br£ny tvoFI i kondenzMor C 3 na Spidce 13. 
Filtrovan must byt pochopitelnd i vystup 
reguladnlho zesilovade AFC, viz C 12 na 
§pidce 5. Pn/ky R 5 , C» vhodnd upravujl 
dasovy prubdh odezvy a udinnosti §umo¬ 
ve brdny. Zatlmbo Cn zajidfuje ply nule, 
spojitd zmeny urovnd nf signdlu pri pFe- 
chodech mezi aktivnlm a paslvnlm rezi* 
mem brany, odpor R 5 umozduje zmendit 
potladenl nf signalu v prlpade, kdy je 
muting aktivnl. Pak je moznd (zeslabend) 
sledovat i signify takovych vysllacCi, je- 
jichz signal je pod trimrem Pi nastavenou 




prahovou urovni. To umozfiuje interni vuje s ohledem na kvalitnl jednotku VKV 
emitorovy rezistorTn (obr. 62). Nenf-li Rs (obr. 53), vybavenou vlastnf regulaci zis- 
pouiit, je utlum t§chto sign^lu tak velky ku. Vyuiitl a oSetFeni obvodu A225D je 

(> 60 dB), ie jsou na §pi5ce 7 uplne klasickb. K prfpadnbmu rubntmu vypin&ni 

potlabeny. K rubnimu vypin&ni §umovb funkcKmuting a AFCtComputer slouif 
br£ny je moino, podobn§ jako pro vyFaze- tlabitka na belnim panelu pFijimabe. F£zo- 
ni funkce AFC-Computer, pouzit jedno- vaci obvod koincideribniho detekt'oru vy- 
duchy spfnab S mut . PFedstavu o moinos- uziv£ nejjednodubbiho moinbho zapoje- 
tech praktickbho vyuziti obvodu A225D ni, s nimz se na z£klad§ vlastnich zkube- 
doplni a upFesni schema mfdilupFijimabe nosti pinb ztotozrtuji. Demodulovany nf 
RS 5001, obr. 64. signal ze bpibky 7, zesfleny v obvodu 

tranzistoru T 2 s emitorovou kompenzaci 
Zapojeni mf zesilovabe preslechu, proch^zi dolnf propustf LC 

a detektoru FM RS 5001 s meznim potlabenim pFenosu na kmito- 

" btu 3.38 = 114 kHz (omezeni rubenf ste- 

Z obr. 64 vidime, ze cel6 zapojeni 1 reofonniho.pFfjmu soused nimi stanicemi) 
tohoto pomernb velmi jakostniho dilu je na stereofonni dekodbr A290D v klasic- 
velmi jednoduchb. Line&rnibdststranzis- kbm zapojeni [16]. Dekbdovanb sign&ly 
torem Ti nevyzaduje komentbf, plnbvyho- obou kanblu L, P prochbzeji po deemf&zi 


dvojicf aktivnich nf filtrCi s tranzistory T 4 , 
T 5 : Jejich pFenosovb charakteristika je 
pFisluSnymi odporovymi trimry nastavo- 
vbna na minimum pFi 19 kHz.. Vystupni 
signal pro S-metr s dynamikoji pFes btyFi 
dekbdy je indikovbn nezakreslenym 
7mistnym displejem LED, vyuiivajicim 
obvodu A277D. 

ZvIbStni pozornost zasluhujf obvody 
AFC; proto je ve spodni bbsti schbmatu 
zapojeni zdroje ladicfho napbti. Jeho prv- 
ni bbst (T 6 , T 7 , T a ), na naSe pombry Febenb 
pombrnb tbikopbdnb, pFedstavuje zk- 
kladni napbfovy stabilizator +30 V. Toto 
napbti slouzi jednak-pFimo pro ladbni 
varikapu dilu AM (obr. 50), jednak jako 
referenbni normal U rQt pro kombinovany 
regulabni obvod ladbni + AFC dilu VKy. 
Tento obvod, tvoFeny druhou bbsti zdroje 
(T 9 , Tio), je naopak Feben velmi vtipnb. 
V podstatb je to konverzni obvod A//AI/, 
umozfiujiei vhodnb pFizpOsobit univerzbl- 
nLproudovy vystupAFC obvodu A225D 
(5pibka5) k ovlbdbni AFC vstupni jednot- 
ky VKV. Pro zbkladnf pFedstavu ofunkci 
tohoto neobvyklbho a praktickbho zapo¬ 
jeni se pokusme o jeho rpzbor (nbhradni 
schema je na obr. 65). 



fW 


Obr. 65. ZjednoduSend ndhradnf schema 
dinnosti reguladnfho obvodu 


. Zanedbbme-li pro pFehlednost vliv na- 
pbtf Use a uvaiujeme idealizovany tranzis- 
tor tf-*®), umoiftujici pFedpoklbdat 
/c =/e, /c» /vu, plat* pri nezatizen6m vy- 
stupnim obvodu rovnosti 
Uq = /qR c at/ E = /c Re% tj. Uc/Ue = RqIR e , 
nez4visle na absolutnfch hodnotdch R c > 
Re. Pro ur£it6 nap^jecf nap6tii/ n azvoleny 
pom$r Rc/Re jsou absolutni hodnoty t/c, 
Ue a tlm i vystupni napdtf U L urbeny 
pFenosem zp§tnovazebni smybky, tvoFe- 
nb d§liCem R 1t R 2 . Protoze vzdy plat! 

U L = Uh - a U c = Ue RcIRe, 

Ul^Uh-UeRcIRe. 

Dosazenim um6ry Ue = U\RUifl\ + R 2 ) t 
vyplyvajici z funkce zp6tnovazebni smyb- 
ky, Ize pro vystupni nap$ti Ui odvodit. 
vztah 


U L = U N / (1 + 


_Ri_ 

Ri+R 2 



Bude-li vstuoni nap6ti konstantni, tj. 
Uh = U& t, bude konstantni \Ui. Zavedeme- 
li v$ak do emitorbvgho obvodu reguladni 
smybky proud /„* (obr. 65 64rkovan§), Ize 
jim proporcion4ln6 ovl^idat velikost vy- 
stupniho nap^ti U L . Obvod tedy pracuje 
jako proudov§/nap§tovy pFevodnik, je- 
hoi pracovni strmost bUJUm = f(A/n»g) 
Ize ovl^idat volbou pom§ru zdkladnfcn 
p'roudu / r «o//co. 

Regulacnim proudem jev obr. 64 proud 
/afc, zav^d§ny do emitorov6ho obvodu Ti 0 
ze SpiCky 5 obvodu A225D. Tranzistor I 9 , 
v n^hradnim schbmatu neuvazovany, od- 
straftuje nutnost velk^ho pom§ru /c*. /vaz 
a sou6asn6 .umoir*iuje vykonovg zatizit 
vystupni obvod proudem /l. Casov^ kon- 
. stanta regulabni smybky je d4na rezisto- 




rem 12 Kfi a kondenzatorem 100 nF v emi- 
torov6m obvodu T 10 . 

Z binnosti ceguladnfho obvodu !ze 
odvodit i fiinnost cel6 smyfiky AFC. Uz 
proto, ze ani v katalogu RFT nenf smys! 
proudovp odchylky/ A rc jako funkce smys- 
tu rozlad§ni f mi uveden. Vyjd§me z bloko- 
veho schbmatu naobr. 66 a pFedpokl&dej- 
me, ze cely pFijimafi je ne$pr6vn6 naladSn 
napF. tak, ie oscil&tor jednotky VKV kmit£ 
ponSkud „v$r, nei vyzaduje pFesn6 na- 
stavenf na sledovany vysflafi. To znamen£, 
ie skutePny strednf mf kmitodet 
f m t = fo&c - /vst bude tak6 mim§ vy§§i nei 
10,7 MHz. Za6ne-li nyni.pusobit AFC, 
bude po£cite£n( proud /afc ponSkud vStSi 
inei jeho z£kladni velikost pri vypnut6m 
AFC nebo presn6m nalad§ni. Tim se po- 
n§kud zmenSi emitoroyb nap§ti Tio a tedy 
i ladicf nap§ti U\_. Kmitodet oscii&toru se 
tedy snizuje, smypka jej neustaie Fidi tak, 
aby se co nejvfce pFibliiil k iadanPmu 
/«c = /«t + 10,7 MHz. 

V§imn§me si, ze k ovl&d&ni automatiky 
zapm£m7vypfninf AFC se pouiiv£ jiz po- 
psan£ metoda. PotFebnb zm§ny ss napSti 
vznikajf na b§ici soub§in§ lad§nbho po- 
tenciometru dilu AM, ktery pracuje mimo 
regulabni smy£ku AFC. Tak je jednoduSe 


KONSTRUBC&M tkSl 

\ 


Amat6rsky monofonni pHji'mad 
AM/FM 

\ 

Jak jsem jiz uvedl, budeme se zabyvat 
konstrukci kompletni vf tk sti jakostniho 
pFijimade AM/FM v monofonnim prove- 
deni. Na rozdil od ostatnfch stavebnich 
n£vodu v AR tedy nevych£zime vstric 
stereofonnim nadSencum, ale ■ naopak 
t6m, ktefi si cht§ji pom§rn6 ievn§ postavit 
a pouiivat pFijfma£seslu§nymi parametry 
ve vSech vlnovych p£smech. Nebudeme 
tedy t6iit ze stereofonie, ale z toho, co 
mnozi odbornici oznaCuji za jeji nejv§t§i 
pFinos, tj. z durazu na jakost dilfcich 
obvodu a tfm i pFijimade jakocelku (obec- 
nk zlep§enf citlivosti, re£lnb selektivity, 
vykonov6 rezervy nf 6 ksi\ s nepatrnym 
zkreslenim atd.). Domnivdm se, ie takto 
koncipovany prijimad st£le n^rok na 
existenci a ie vhodn§ doplni mezeru mezi 
levnymi „kuchyftskymi M prijimafii a po- 
m§rn§ drahymi stereofonnimi prijimadi 
prCimSrnych vlastnosti na naSem trhu. 

0 tom, zda mu predkl6dan6 FeSeni vyho- 
vuje nebo ne, se musi ov§em rozhodnout - 
kazdy s£m. 


Blokovb schema 

PFejdSme pFimo k popisu azduvodneni 
koncepce celbho pFijimafie (obr. 1). Dil 
AM je FeSenpro tFi vlnovb rozsahy, KV1, 
KV2 a SV. Kr£tkovlnn§ rozsahy „rozum- 
n6“ pokryvaji nejzajimav6j§i p£sma (25, 
31,41 a 49 mjasplftujipoiadavkypohodl- 
neho lad§ni na jednp a pozadavky na 
optim^lni vyu2itf klasickb sm6§ovaci kon¬ 
cepce s nizkym mf kmitofitem na druhe 
stran§. K lad§ni se ve vSech rozsazfch AM 
pouziv^ dvoiity ladici konde nz^tor. Od 
vicem§n§ standardniho zapojeni dilu AM. 
se li§i pouze aktivnt tranzistorovy.detek- 
tor AM. 
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zaji§t§n ide^ilni aperiodicky prub^h ode- ^ v tetooblasti. Nan§jsem sesnaiiI navAzat 
zvy smyfiky bez jakychkoli z6kmitu. " rozborem vnitFni struktury vlastnosti 
Na tomto mfste jiz musime teoretickou a pFikladu vyuziti obvodu A244D a A225D, 
66st pFispSvku uzavFit. Jejim hlavnim ci- tvoFicich „grunt“ navazujici prakticke 
lembylopFimStzaCinajicfnebonespecia- konstrukce. M6Iy by tak byt vytvoFeny 
lizovanb fiten^re k hlubSfmu zamySleni pFedpoklady k usp65ne pr£ci i t6ch 6tenA- 
nad koncepCnimi problbmy konstrukce Fu, kteFi teoretickym rozborum pFili§ ne- 
rozhlasovbho prijimade, k Osiii o zisk^ni holdujianemajizatfmanizvteStnfpraktic- 
urditbho nfeoru na poiadavky na jeho k6 zkuSenosti. Je vsaktFebazduraznit, ie 
jednotliv6funk6ni bloky'ajejichvzajemnb pro za64te6niky tato pom§rne rozs^hl^ 
souvislosti. PFedpokl^idal jsem, ie v6t§ina konstrukce urdena neni. 

bten^FO AR m£ alespoft z^ikladni znalosti . 


Probl6my amatbrske stavby kombino- 
vanych n§kolikarozsahovych/*pFijima6u 
AM/FM jsou zFejm§ jak v mechanicke, tak 
technologies oblasti. Jednim z duvodu, 
p rod se na str£nk£ch AR s obdobnymi 
konstrukcemi vtibec nesetk£v£me, je jiste 
nedostupnost obdoby civkovych souprav 
z minul^ch let, vbetn§ prisluSne radioe- 
lektronickp „bizuterie“. Proto slouii v po- 
pisovan^m prijimaCi k pFepfn&ni rozsahu 
b§in6 tladitkov^ souprava Isostat. Tlafcit- 
ka jsou jednou stranou zap^jena do zk- 
kladni desky s plo§nymi spoji, z druhe 
strany je k.nim op§t pcijenim upevn§na 
deska s ploSnymi spoji civkovP soupravy 
AM. Toto Fe§eni se osv6d6ilo jak z hledis- 
ka elektrickych parametru, tak robustnos- 
ti, spolehlivosti a pFehlednosti kon-^ 
strukce. 

P^smo FM je rozd§leno do dvou samo- 
statnych p4sem, volitelnych tladitky FMI 
(OIRT) a FM2 (CCIR). K plynulbmu lad§ni 
se pouiiv^ tandemovy potenciometr. Je- 


den dfl potenciometru m£ni ladici nap^ti 
pro jednotku VKV, druhy se pouziv^ jed- 
nak pro automatiku AFC, jednak kovl£d£- 
ni kmitobtovb lupy v p^smech AM. 

ProbIPmem, na nemiz^visi vsoudasnp- 
dob6 usp§ch stavby pFijfmaCe FM, je 
pFedevSim konstrukce jednotky VKV. Aby 
byla stavba pFijimabe vhodn4 pro co nej- 
§ir§i okruh PtenSFu, rozhodl jsem se pou- 
zit pFedlad§nou tov^rnf jednotku TESLA. 
Cena tohoto solidniho vyrobku (pouziv^i 
se napr. v prijima^i Sopr^in) je asi 300 K6s; 
domniv^m se, ze moinost ziskat snadno 
tuto (nebo jinoii podobnou) vstupni jed¬ 
notku 6ini vyvoj a konstrukci jednotky 
s tuzemskymi tranzistory zcela neuCelny- 
mi. Mf dil vyuiiv£ obvodu A225D, mf 
selektivitu * zajiSfuje jakostni filtr 
SFW10.7MA (ziskany z inzerce v AR). 
Jednoduchy stabilizator ladiciho nap^ti je 
osazen MAA550, k oSetFeni AFC slouii 
tranzistorovy konverzni obvod. Kontakty 
tiaPftek FMI, FM2 a MGF se pouzivaji 
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Obr. 2. Oviidaci prvky a ieiich predpokiddane rozmfstenf na paneiu prijimade 
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jednak k pFepindni rozsahu a jednak 
slouzf k vytvorenf logickdho pole, ovidda- 
jfciho predevdim pFepindni nf kandlu (AM, 
FM, MGF) elektronickym pFepinadem 
MH2009A. Logickd kontaktovd pole se 
ddle poufivd.i k pFepindni napajecich 
napdti a pomocnych funkci. MH2009A je 
vyuzit i k ovldddni pasivniho dumoveho 
filtru RC pro pFijemv pdsmech AM. 

Prijimac je ddle vybaven pdtimistnym 
displejem LED kindikaci funkcf S-metr, nf 
dynamika. Indikdtor se skldda z MAA741 
a A277D. 

Cely pFijimad je postaven na desce 
s plodnymi spoji. Po doplndni pFijimade nf 
zesilovadem a dynamickym reduktorem 
dumu bude jeho delnf panel uspoFdddn 
podle obr. 2. Tladitka pFepinade rozsahu 
jsou stejne jako tladitko volby modu dis- 
pleje (S-metr/dynamika) na desce s plod- 
nymi spoji. Sdrufend tladitka k pFepindni 
pFiblifnd srovnatelnych funkci pro pdsma 
AM i FM (muting/nf filtr, AFC FM/lupa, 
AM) budou vdetne displeje pFipevndna na 
subpanelu. Ostatni prvky Via obr. 2 s nyni 
popisovanym dflem prijimace primo ne- 
souviseji. ( 

Popls zapojem 

Zadnem'e drlem AM. Pod rob ny popis 
obvodu A244D v pFedchozim textu umof- 
nuje soustfedit se na zajimave -a mend t 
obvykld obvodove detaily. 

DU AM prijtmade (obr. 3) je laden dvoji- 
tym kondenzdtorem, jehoz sekce maji 
ruznou kapacitu (obr. 4). To je vyhodne 
z hlediska soubehuia linearity rozsahu SV, 
soudasnd vdak i probldmem z hlediska 
laddni obou rozsahu KV(obr.5). Relativnd 
velmi mate potFebnd pFeladitelnost a vy- 
hodnd kmitodtovd poloha KV1 a KV2 se 
vdak pFiznivd promitaji v mof nosti'dosdh- 
nout rovnomdrnosti urovne a spektrdlni 
distoty signdlu oscitetoru, kmitodtovd sta¬ 
bility a pohodlndho laddni i snadndho 
dteni na stupnici. PFi dobrdm soubdhu je 
zajidtdno i pFijatelrid potladenf zrcadlo- 
vych signdlu. Prdvd z posledniho dtivodu 
. je na rozdfl od bdf nd praxe poufito pone- 
kud slofitdjdi uspoFdddn i, kterd i pri ne- 
soumdrndm ladicim kondenzdtoru umof- 


nuje v pdsmech KV optimalizovat jak 
vlastni soubdh vstupniho a oscildtorove- 
ho obvodu, tak kmitoctovy prubdh stupni- 
ce. Princip zjednodudend postihuje obr. 
6, kapacity vstupniho obvodu LCjsou 
kresleny ddrkovand. 

Na rozsazich KVjsou potFebnd pFeladi- 
telnosti / m ax//mm vstupniho i oscildtorovd- 
ho obvodu prakticky shodnd, v nadem 
pFfpadd navic pomdrnd maid. Je proto 
treba redukovat nejen pFilid velky pomdr 
meznfch kapacit obou ddsti ladiciho kon¬ 
denzdtoru, ale i jejich odlidnd kapacity pri 
urditdm uhlu natodenf. Uvazujme nejprve 
obvod oscitetoru. Preladitelnost Col vli- 
vem natodenf hFidele Ize ovlivfiovat sdrio- 
vym kondenzdtorem Cos, viz prCibdh vy- 
sledne kombinace C 0 l + Cos- V praxi je 
vSak vyhodne optimalizovat sdriovym. 
kondenzdtorem Cos predevdim prubeh 
(linearitu) stupnice. Preladitelnost pak 
v zdsadd urduje paralelni soubdhovy kon- 
denzator C 0 p (viz obrdzek). 

Vstupni. dil ladiciho kondenzdtoru 
s vdtdi strmosti zmdny kapacity i s vdtdt 
mezni kapacitou je vyuzit pondkud odlid- 
nd. K ladici kapacitdCvL je nejprve paralel- 
ne pripojen kondenzdtor C V p. Vdimndme 
si, ze zatimco sdriovy kondenzdtor y ob¬ 
vodu oscitetoru ovlivnuje.prubdh .vysled- 
nd kapacity ladiciho kondenzdtoru pFede- 
vSim pfi vdtdfch uhiech natodenf hridele, * 
Daralelnf soubdhovy kondenzdtor Cvp 
upravuje prubdh kapacity vysledne 
kombinace CvlI^vp pFedevdim pFi^malych 
uhiech natodeni. Preladitelnost pak zd- 
sadnim zpusobem urduje sdriovy konden¬ 
zdtor Cvs- 

Zatimco volbou kapacity kondenzdtoru 
Cos, Cop ovlivfiujeme pFedevdfm linearitu 
stupnice pFijimade, optimalizacl C V p, Cvs 
zajidfujeme co nejlepdi soubdh vstupniho 
a oscildtorovdho obvodu. V praxi jetFeba 
usilovat o vhodny kompromis. K volbd 
soubdhovych prvku nelze vdak pristupo- 
vat v zddndm pFipadd experimentdine. 
Pro nadi potFebu jsem odvodil jednodu- 
chou graficko-podetni metodu, zalofe- 
nou na postupnd optimalizaci soubdhu. 
V prvnf fdzi je optimalizovdna zdvislost 
kmitodtu oscildtoru na uhlu a natodeni 
hFidele kondenzdtoru tak, aby bylo dosa- 



\ 


Obr. 4. Prubdh kapacit C^ Cose fa- 
dicfho kondenzdtoru 1PN 705 57 
(vdetnd kapacit privodu -8 pF) 



LUk- 




Obr. 6. Princip zapojeni, pouzitdho k u- 
prave soubdhu na rozsazich KVazjedno- 
dusene zndzorndnf vlivu jednottivych 
prvku 


zeno esovitd, symetrickd funkce s pokud 
mozno minimdlni mezni odchylkou od jeji 
linedrniaproximace. Pakvndkolikanava- 
zujicich krocich se,vyhledd optimdlni pFi- 
zpusobenf soubdhu vstupniho obvodu. 
Uvedenym zpusobem zjidtdnd a prakticky 
ovdFend kapacity soubdhovych konden¬ 
zdtoru jsou na obr. 3. ^ 

Antdnni vazba vstupnich obvodCi KV je 
volnd, s malou impedanci, se vzestupnym 
pFevodem. Jeji, uziti je zalozeno na mate 
pomdrne preladitelnosti obou rozsahu. 
KV. Vazebni civky pro pFizpusobeni sy- 
metrickdho.vstupu.A244D jsou tdsnd na 
studendm konciZ-rez- i 

Provedeni civek N pro KV je na obr. J. 
Vychodiskem ke stanoveni transformad- 
nich pomdru jednotlivych vinuti byly zd- 
kladni parametry A244D vdetnd vnitFni 
struktury obvodu a odhadnutd Co (ndvrh 
se podobd ndvrhu Meissnerova oscildto¬ 
ru). Praktickd optimalizace pak spodfvd ve 
snaze dosdhnout mihimdlniho tvarovdho 
zkresleni signdlu oscitetoru na vyvodu 5 
A244D pri zhruba .konstantni efektivni 
urovni (asi 150 ai 250 mV), pokud mozno 
nezdviste na poloze ladiciho kondenzd¬ 
toru. 

Civky stFedovInndho rozsahu jsou na 
obr. 8. U vstupniho obvodu-je poufita 
. obvykld volnd indukdni vazba s velkou 
impedanci. Ke zlepdenf jiz tak velmi dob- 
rdho potladeni signdlu mf kmitodtu je 
navic v pdsmu SV pouf it odtadovad mf 
(Ui, C,). 

Vdechny civky a pFisludnd kondenzdto- 
ry (vst/osc) jsou upevndny na pomocne 
desce s ploSnymi spoji, tvoFici nosnou 
ddst civkovd soupravy, kterd je uchycena 
pdjenim k hornim vyvodOm tladitek pFepi- 
nade rozsahu. Na zdkladni desce s ploS¬ 
nymi spoji jsou z prvkCi laddnych obvodu 
pouze^ ladici kondenzdtor a doladovaci 
"kapacitni trimry. Jak do zdkladni, tak do 
pomoend desky jsou zapdjeny pouze po- 
trebne kontakty prepfnadu (tladitek), 
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Obr. 11. Pracovni oznadeni pfepfnacfch 
sake/ tiadftek cfvkovd soupravy (KV1 a 2, 
SV, FM1 a 2, MGF) 


Obr. 7. Provedenf cfvek pro KV1 a KV2. U vstupnfch cfvek L vaz 
vinout od ,,studendho“ konce L^. VSechna vinutf majf stejny 
smvsf: s vviimkou L„ oscMtoru KV1 /sou vinuta t£sn&z£vit vedfe 



Obr. 8. Cfvky pro SV; a) civka mf odiadovade, L mf , vinutf krfiove 
$frky 4 mm, 300 z dr&tu\o 0 0,1mm CuL+H, indukdnost 
(orientaend) bez jddra asi 550pH; b) SV, c) Lose SV, cfvky Lose 

a Lose b tesne vedfesebe, odbodka vytvorenajejich sdriovym 
spojenfm. Vsechna vinutf majf stejny smysf, Sfrka kffiove 
vinutych civek je 4 mm, indukdnosti cfvekjsou orientadnf a pfatf 
pro cfvky bez jidra - . 


ostatnf jsou odStfpnuty (obr. 9, 10, 11 ' 
a 12 ). 

Je u 2 ite 6 n£ vSimnout si blfze zpusobu 
prepin&nf vlnoyych rozsahu. VSechna tla- 
bi'tka na obr. 3 jsou zakreslena ve vypnut 6 
poloze. Jed not live prepfnacf sekee tlaCf- 
tek jsou jakv elektrick 6 m, tak mont 6 infm 



schbmatu oznabeny pro lepsf orientaci Obr. 12. Desky s p/osnymi spoji c/vkovd soupravy a fadicfho dffu AM (iupa AM) * 
pfsmeny A az F. Ant 6 nnf signal AM je (skutecna vefikost) a jejich osazenf soudAstkami (desky S211, S212). Soud&stkyp&jeny 

paralelnfe rozv&d§n na hornf konce prepf- , ze strany spoju! 


naefeh sekef A. Nejsou-li tladftka KV1, KV2 


nebo SV vybavena, jsou vidy iive konce 
prfsIuSnych cfvek L xez vz£jemn£ pro- 


pojeny a ob£ cfvky jsou tlumeny rezistory 
Ri az R 3 , col umozftuje redukovat parazit- 
nf rezonance pr£v£ nezapojenych vstup¬ 
nfch obvodu LC. Ladicf kondenz^tor se 
k rezonanCnfm obvodum jednotlivych 
rozsahu pripojuje s£riovym zapojenfm 
sekef B tlaCftek. Kontakty sekef C pPipojujf 
prfslu§n4 vazebnf vinutf na symetrick£ 
vstupy 1, 2 A244D. Zbyvajfcf tFi sekee na 
kazd£m z tlaCftek AM prepfnajf oscil&tor. 
Sekee F zaji§fuje pfipojenfCLosc k pffslu§- 
nemu rezonandnfmu obvodu, ostatnf ne- 
vybaven£ a tudfi parazitnf obvody LC jsou 
pritom vidy sekeemi F tladftek zkratov£- 
ny. Sekeemi Ese pfipojujf k A244Dodbo£- 
ky lose, sekee D pripojujf zive konce 
oscitetorovych vazebnfch vinutf na vyvod 
'5 obvodu A244D. 

S obvodem oscildtoru primo souvisf 
i pomocna deskas ploSnymi spoji, pripd- 
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Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji, osazena soucAstkami 


metru P LB . Pri R7=Rgjekmito6etoscil4to- 
ru pri vypnuta lup§ shodny s kmitofctem 
pri nastaveni b§ice P UB do stfedu odporo- 
v6 dr£hy. Ladici rozsah lupy; ktery je 
v obou pdsmech KV zhruba stejny, zdvisf 
do ur6it6 miry na poloze ladiciho konden- 
zatoru a m(j2e byt upraven zm§nou odpo- 
ru rezistoru R* LupaAM je ti6innai na$V. 

Na obr. 13 je filtr soustredSna mf selek- 
tivity AM (Fii). Po praktick6m ovSfeni 
n§kolika typCi piezoelektrickych mf filtru, 
dostupnych v NDR a v na§ich opravn&ch, 
bylo navrieno zapojeni Fii pro filtr 
SPF455B6. Selektivnim m6fenim rozmita- 
6 em bylo zji§t£no, ze krom§ velmi dob- 
rye h elektrickych parametru je velkou 
prednosti tohoto filtru i to, ±e se pri 
slacfov&ni vystafii, s b&znym signainim 
generdtorem, coz jiz nelze rici o filtru 
SPF455A6. 


Jed noduchy je i filtr Fi 2 pro doplnkovou 
regulaci AVC* (obr. 14). 



u 

75 z , P 0,1 CuS+H 

35 pH 


75 7, P 0,1 CuS+H 

35 pH 


Obr. 15. Filtr Fi 3 a souddstky detektoru 
AM. Ob& civky kh'iov§, t$sn$ vedie sebe, 
vinutistejny smysl, odbodka urdenasbrio- 
vym propojenim 


Pozornost zasluhuje zapojeni detekto¬ 
ru (cely je v krytu filtru Fi 3 , obr. 15). 
Nahradni schema detektoru (vychazi 
z velmi uCinn6 regulace zisku A244D) je 
na obr. 16. Pfechod BE tranzistoru Ti 
pracuje jako „aktivni“ dioda, protoie 
/e =/?/b. Obvodem Ri 9 , C32, D 3 jeTi nasta- 
ven t£sn§ na prah linearniho rezimu. Diky 
proudov^mu zesflenf bylo moing volit 

a pracovni odpor detektoru 
P 7 +R 18 ) a proto i zhlediskazkresleni 
zadouci velka pomSryfl n i Aavc- Aby 
bylo dale potla£eno zkresleni, yyplyvajici 
z nelinearity V/A charakteristiky Ti, je 
vyuiito i moznosti zv&t§it urovert signaiu 
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Obr. 16. Zapojeni detektoru AM 


je n£hrada Cae, 100 pF, kondenz£torem 
82 pF. 

Na vystup mf filtru jednotky VKV nava- 
zuje jednoduch4 line£rnf 64st mf zesilova- 
6e s T s , KF124. Mf selektivitu zajiStuje 
jakostnf 6 tyfobvodovy filtr Mu rata, 
SFW10.7MA. 

K zapojeni obvodu A225D jist§ nenf 
tfeba komentefe, vyjimkou je fezovacf 
6 l£nek(obr. 18). v 

Vystup demodulovan 6 ho sign4lu z vy- 
vodu 7 je pripojen na filtr RLC (deemfeze 
+ dolnf propust) s'meznfm potladenim 
pfenosu na pilotnfm kmitofctu 19 kHz. 
Ostry poktes prenosu 6 l£nku v oblasti 



Obr. 18. F&zovacfdtenekpro koincidencnf 
detektor. Cfvka m£ 8 z dr£tu o 00,2 mm 
CuL, mezery mezi zAvity asi imm 
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’ Obr. 17. Zapojenf jednotky VKV TESLA1PB 00148 


AM na vstupu detektoru (odpovid& 
p = ^+n a fn b ). Pom§rn a //7b byl s prihled- 
nutfm k z4v§rn6mu napfeti zvolen maly, 
zhruba 1. To v§ak pfi u 6 inn 6 -regulaci 
zisku A244D a hloubk&ch modulace 
m = 80 % zcela postafif. DalSf vyhodou je 
to, ie ve srovn£nf s klasickym diodovym 
detektorem je demodulovan§ nf napetf 
zhruba dvojn&sobn§ a zhruba rovn§ vy- 
stupnlmu nap$tf detektoru FM. Aby byl 
zachov&n optim^tlni pracovnf rezim 
A244D, je pracovnf odpor detektoru roz- 
dSien na dva rezistory, Ri 6 k zavedenf 
z£kladnfho AVC je zapojen do stfedu 
obou pracovnfch rezistoru detektoru. Pfi 
tomto uspof£d&nf stafcf zajistit, aby zhru¬ 
ba platila rovnost njn b = (Ri 7 ||P 7 )/Ri 8 , 
v na§em pffpadS musf byt tedy oba pom§- 
ry rovny zhruba jedn 6 . Zapojenf detektoru 
se v praktickgm provozu velmi osv&d£ilo. 
Je pouze nutn 6 zajistit dokonate vf bloko- 
v 6 nf kolektoru Ti, jinak hrozf nebezpeci' 
intenzfvnfho kmito£tov£ho rugenf. 

Demodulovany nf signal je k dispozici 
na b62ci.P 7 . 

Konstrukce dflu FM je ve srovn£nf s AM 
jednoduSSf. Krom§ mimof£dn§ dobrych 
aplikafcnfch vlastnostf A225D m& na tom 
znafcny podfl i pouiiti tovarnf, predlad^ne 
jednotky VKV/Jeji schema je na obr. 17,- 
bfiz§fm popisem se zabyvat nebudeme, 
v pf fpad§ potfeby jist 6 nebude pf fli$ obtf 2 -, 
n 6 sehnat jejf technickou dokumentaci. 
Pred jejfm umfstSnfm nadeskusploSnymi* 
spoji je v§ak tfeba udSlat dv§ drobn 6 
upravy: nejprve vypdjfme varikap D s , 
KB105G, z obvodu klasickeho AFC a na- 
hradfme jej kondenz£torem 6,8 pF. Tato 
uprava mj. vylufcuje potfebu stabilizovat 
nap£jecf nap§tf jednotky. Varikap pouii- 
jeme v obvodu lupy AM. Druhou upravou 



blfzkS meznfmu nf kmitofctu 15 kHz ve 
srovn&nf s klasicky fe§enou deemf&zf 
ufiinn 6 potlafcuje §umovy balast. Potla£e- 
nf pilotnfho sign£lu atd. jesou£asn§ velmi 
uzitebne z hlediska jakostnfch nahr£vek 
sign£!u FM na magnetofon. Protoie ve 
srovn£nf s obdobnym zpracovAnfm dek 6 - 
dovan 6 ho stereofonnfho sign4lu jsou po-_ 
zadavky na filtr vyraznS mfrn§j§f, mohla^ 
^byljehopfenosoylcharakteristika feSena 
"jako vhodny kompromis mezi utlumem na 
19 kHz (asi -18 dBv06i klasick6deemf4zi 
RC) a zkreslenfm odezvy impulsnfho 
sign^lu. 

Ke stabilizaci ladicfho nap§tf pro dfl 
VKV je pouiit levny monoliticky stabiliza¬ 
tor MAA550. RegulaCnf obvod AFC tvoff 
tranzistory 1 2 ,, T 3 . 

Neobvykl 6 je uzitf monolitick 6 ho §esti- 
kan^lov 6 ho spfnafie P-MNOS MH2009A 
jako elektronick 6 ho pfepfnaCe nf sign&lu 
(AM, FM, MGF, nf filtr AM). Pro nfizornost 
je na obr. 19 vnitfnf funkce tohoto obvo¬ 
du: pln£ 6 ary oznadujf sign&lov£ cesty, 
c^rkovan^ ovl^dacf cesty pro'jednotliv£ 
spfnafie. Ka2dy ze spfnadCi je sepnut,.je-li 
na jeho ovl^daci vstup.pfiloieno nap§tf 
-U Q s. Substr^t a tfm i katody ochrann^/ch 
Zenerovych diod (vyvod5) jsou kzaji§t 6 nf 
nezkres!en£ho pfenosu velkych sign^lu 
spojeny pfes R 38 s kladnym nap 6 t(m 
+12 V. 

Pouzitf elektronick§ho nf pfepfnace 
nenf vyhodn 6 jen z hlediska ve!k 6 ho od- 
stupu nf sign^lu od hlukov£ho pozadf, ale 
v z^sadnf mffe ovlivhuje i feSenf pfepfna- 
6e rozsahu a tfm tak 6 odpovfdajfcf 6 asti 
desky s ptoSnymi spoji, v 6 etn 6 zjednodu- 
§enf cfvkov^ so upravy AM. V§imn§me si 
podrobn 6 ji.pr£ve vyuiitf pfepfnacfch sek- 
cf tlaCftek FM1, FM2, MGF. Jejich vz£jem- 
ne kombinace vytv£fejf logick 6 funkce, 
z nichz hlavnf jsou na obr. 20 . Pfepfn^nf" 
nap&jecfch nap§tf, vyuifvajfcf sekci C, 
obr. 20a, je prvnf z nich. Nenf-li vybaveno 
ani jedno z uvedenych tladftek, je nap&jen 



Obr. 19. Vyuzitf vnitrnfstruktury MH2009A 
k pFepfninf nf signdlu 





FM,\ FM, | MGF I c) 


ovladani MGF 
(MH2009A,ip6} 

ovtadam FM 


(MH2009A,sp.5) 


Obr. 20. Nektere z funkcf tiacftek FM h 
FM 2 , MGF; a) prepmanf napijecfho nap$ti 
pro dfl AM a FM, b) zapojenf prepfnadu 
S-metru, c) zjednodusenb zapojenf ovl£- 
, dinf efektronickeho nf prepfnade 








dil AM. PFi stisknutf tiatttka FM1 (nebo 
FM2) je nap4jen dfl FM, pri stisknutf 
tladftka MGF nenf nap 4 jen zadny z vf 
obvodu prij(made. Jednoduch4 je i pFepf- 
nanf signaiCi z jednotlivych vyvodCi A244D 
(vyyod 10) a A225D (vyvod 14), k indikaci 
funkce S-metr. To zajiSfujf sekce D pFepf- 
na 6 u FMt, FM2 (obr. 20b). Sekce A F mi 
a/B F M2 oviadajf pFepfnanf rozsahu VKV. 
Nenf-li vybaveno zadn4z tla 6 ftek FM nebo 
MGF, je vystup pFepfnade (vyvody 11, 13 
obvodu MH2009A, obr. 20c) samo 6 inna 
pFiFazen dflu AM (na vyvodu4 je -12 V, na 
5, 6 je 0 V). PFi vybavenf tla 6 ftek FM je 
nap§ti -12 V na vyvodu5 spfna 6 e, aktivnf 
je dfl FM. KoneCnS pri stisknutf tladftka 
MGF je aktivnf vstup pro pFehr4vku z ex- 
ternfho magnetofonu. Spfnad MH2009A je 
s vyhodou uiit i pro ovl4danf dvojitdho nf 
filtru RC pro rozsahy AM tlaCftkem na 
panelu pFijfma'de. PFi zaFazenf filtru jsou 
zkratovany Rondenz4tory C 42 , C 44 . Orien¬ 
tal! parametry: 


Utlum 

Filtr vypnut 

Filtr zapnut 

-3 dB 

3 kHz 

500 Hz 

-6 dB 

4,7 kHz 

850 Hz 

-20 dB 

19 kHz 

3,4 kHz 


V praktickdm zapojenf jsou v jednotli¬ 
vych oviadacfch vstupech MH2009AzaFa- 
zeny Clunky RC, tvoFen4 R 32 az R 35 a C 37 ai 
C 40 , Csb, C 59 . Jejich smyslem je zajistit 
makk4, zpozdene reakce, zabrahujfcf 
vzniku ruSivych pazvuku pri pFepfnanf 
rozsahu. Rezistory ,100 Q v oviadacfch 
pFfvodech zabrafiujf opalovdmf kontaktu 
proudem pFi vybfjenf koridenzatoru. Emi- 
torovy sledovad s T 4 na vystupu pFepfnade 
zajiSfuje nrtalou impedanci nf signaiu pro 
snadn4 dalSf zpracovanf. Volbou R 49 , R 50 
Ize optimalizovat pripojenf nahr4vacfho 
vstupu magnetofonu. 


Vrafme se je§t4 k pFepfnadi rozsahu. 
Pokud se ma pFijfmad pouifvat obvyklym 
zpCisobem, se samostatnymi ant 4 nami 
^ AM, FM, zapojfme ant4nu 300 Q bez jak4- 
, hokoli pFepfnanf rovnou na vstup jednot-- 
ky VKV pFes desymetrizadnf 6 len 300/ 
75 Q. Stejne tak zapojfme pFfmo antdnu 
AM, nejiape na vstupnf stranu Ci. Prvky 
R 59 , C 57 v tomto pFfpade nezapojujeme, 
stejn§ tak Cei. 

Na obr. 3 je uprava vstupu pFijfmade pro 
„panel£kovy M rozvod 75 Q (spoledna an- 
tdna). Signal z antdnnfho rozvodu je pFe- 
pfn4n na vstupy AM a FM sekcemi Bfmi 
a Afm 2 tladftek soupravy. PFi pFepnutf na 
FM je signal veden na vstup jednotky VKV 
pFes C 6 i, coizabraftuje nadm§rn 6 mu zatf- 
zenf rozvodu pro pasma AM, nezabranf 
vSakzakondenf pro sign4ly VKV. PFi pFe¬ 
pnutf pFepfnade na ndktery z rozsahu AM 
tvoFI zakondenf udastnickdho rozvodu 
pro VKV kombinace R 59 , C 57 . V Iev 6 m 
hornfm rohu schdmatu je zapojenf utlu- 
movdho pFepfnacfho dlanku, ktery Ize 
spolu s antdnnfmi zdfFkami umfstit na 
zadnf panel pFijfmade. ZdfFky mohou 
slouzit pro pFipojenf jak ke spoledne, tak 
n4hraikovd antdnd. 

Nakonec si vSimndme, jak je FeSen 
indikator S-metr/dynamika. Realizovat S- 
metr jak pro AM, tak FM je dfky pouzitym 
10 velmi jednoduchd. Realizaci dale zjed- 
noduSuje obvod A277D. RfdicLsign4l S- 
metru pFich4zf pFes sekci Dfmi a pFepfnad 
m 6 du indik'atoru na sign4lovy- vstup 
A277D, tj. vyvod 17. K sjednocenf S-met- 
ru pro AM i FM slouzf trimr P 8l hornf mez 
indikace se nastavujezmdnou referendnf- 
ho napdtf na vyvodu3 A277D trimrem Pi. 

Pondkud obtfindjdf bylo vyFeSit indik4- 
tor nf dynamiky, ktery sice bdind nebyv 4 
soui^stf rozhlasovych pFijfma&u, ale ktery 


ocenfme pri zna5n§ odliSnych hloubk^ch 
modulace vysflaiu AM, stein§ jako pri 
odliSnych zdvizfch vysflaiu CCIR a OIRT. 
Exaktnf funkce indik^toru dynamiky je 
sice sporn^, na druh£ strand je jasn 6 , ze 
indik£tor dynamiky je uiitein^ a taki 
efektnf doplhkov^ funkce. V na§em pFfpa- 
di pFedev§fm z hlediska nutnosti kontro- 
lovat nastavenf urovnS sign^lu z externf- 
ho magnetofonu (optimainf funkce §umo- 
v 6 ho reduktoru) je indik^tor nezbytny. 

Ovl^idacf signal pro A277D vznika zesf- 
lenfm signaiu ze sledovaie T 4 (at ji 2 
z pFijfmaie nebo magnetofonu) neinver- 
tujfcfm zesilovaiem I0 4 s velkym vstup- 
mm odporem a nap§tovym ziskem asi 
26 dB. Po §piikov 6 m usm§rn§nf a filtraci 
s omezenou 6 asovou konstantou v obvor 
du napdtov 6 ho zdvojovaie (D 4 , D 5 ) pro- 
chazf impulsnf signal s rychlymi nab§hy 
a pozvolnym doznfvanfm jednoduchym 
nelinearnfm utlumovym' 6 iankem. Jeho 
charakteristika typu lomena 64ra (spolu ■ 
s uplatninfm iasovych konstant filtrace) 
zhruba aproximuje logaritmickou funkci 
a tak upravuje jednak prub£h, jednak 
rozsah indikace. PFenos korek6nfho6l4n- 
ku je sou 6 asn§ volen tak, aby byla zaji$t 6 - 
na dostate 6 n§ rychia, dynamicka odezva 
A277D na zm£nu oviadacfho signaiu. Na¬ 
stavenf indikatoru je jednoducha. Z4klad- 
nf rozsah se upravuje volbou refereninf- 
ho nap&tf A277D na-vyvodu5 trimrem P 2 , 
prijfmai pFepnut na FM. K nastavenf hornf 
meze indikace dflu AM slou2f trimr P 7 . 
Optimum budicf urovni signaiu z magne¬ 
tofonu se upravuje jeho reguiatorem hla- 
sitosti nebo upravou d§li 6 e na vstupu. 

PFijfma 6 se nap4jf stabilizovanymi na- 
patfmi + 12 V, - 12 Vajednodu§e usmerne- 
nym napetfm +150 V pro stabilizator 
MAA550. 

Mechanlcka konstrukce ' 

Ceia popisofrana 64st pFijima 6 e je sou- 
stFed 6 na na velk 6 desce s ploSnymi spo- 
ji .tlouStky, 1,5 mm. Po opracovanf ob-' 
rysO a yyvrt4nf d§r nejprve pe 6 liv 6 ov 6 Ff- 
me moznost monta 2 e,tla 6 ftkov 6 soupravy 
prepfna 6 e rozsahu. Vyvody jednotlivych 
pFepfna 6 u musf jit do d§r v desce zasadit 
zcela volne (obr. 21). Obdobng ov 6 Ffme 
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Obr. 21. Uprava vyvodu tlad/tkovgsoupra¬ 
vy; ponechand kolfky (vyvody) na horni 
stran§, b) na spodn / strane 


a upravfme desku cfvkov4 soupravy AM. 
V tato desce vrt4me pouze ozna 6 en 6 dfry, 
ostatnf ploSky slouzf pouze jako pajecf 
body, nespojena s vyvody pFepfnaiu. 
Zkracov4nf nepotFebnych hornfch vyvodu 
tladftek opSt usnadnf obr. 21. Nakonec 
ov§Ffme snadna osazenf desky se spoji 
jednotkou VKV. 2adny z ovirovanych 
prvkCi zatfm na desce neponecfiame. * 


Nejprve zapajfme v§echny drobn4 sou- 
6 asti,^v 6 etn 6 drAtovych spojek, potom 
objfmky pro integrovana obvody. V dal Si 
f4zi zapojfme jednotliva filtry, ktera pFe- 
dem zhotovfme podle obr. 13,14,15 a 18. 
Zde je nutno pfedpok)4dat Fadu probl 6 - 
mu, vedle shananf vhodnych koster, ja- 
der, nosnych destiiek a krytu pFedevSim 
zhotovenf kFf2ov4 vinut^ch cfvek. Pou2ita 
typy konstruk 6 nfch prvkCi byly vybrany 
proto, ie se v amatarskych zasobach 
vyskytujf nej 6 astaji, Ize je sehnat i z vyFa- 
zenych TVP TESLA. Dtilezita je pFedevSfm 
zajistit dokonalou stabilitu cfvek, jinak 
n4roky ria cfvky jednotlivych filtrij nejsou 
zvia§t kriticka, je pouze tFeba dodriet 
pomary zavitCi jednotlivych vinutf. Po- 
znamenejme, ie umfstanf obou cfvek fil¬ 
tru Fii na soba sleduje moznost dosah- 
nout velkaho 6 initele vazby a omezit jeho 
z4vislost na poloze dolacTovacfho j 4 dra. 
Filtr SPF455B6 nesmfme v z4dn4m pFfpa- 
d 6 zamanit za jiny, napF. SPF455A6, ktery 
ma* sice stejn 4 v pouzdro, ale pro n4s 
naprosto nevhodna parametry! 

Protoze cfvky vSech filtru jsou z4leii- 
tostf kusova vyroby, je velmi uiite 6 na 
jejich hruba pfedladanf mimo pFijfma 6 . 
Tfm Ize odhalit prakticky vSechny moine 
zavady. VSechny cfvky jsou vinuty na 
kostFi 6 kach o 05 mm, zkracenych na 
daiku 25 mm. Stejnabylyzkraceny (snfze- 
ny) stfnicf kryty (na 25 mm). 

Dale nastavfme indukCnost cfvky L n t 
filtru deemfaze. Cely filtr postavfme provi- 
. zorna na prkanko a napajfme sinusovym 
signaiem z nf generatoru s maloli vystup- 
nf impedanci. Ubfranfm zavitu Lm (zhruba 
7 z na 1 kHz) vyladfme minimum rezonan- 
ce na 19 kHz. Ob4 poloviny hrnf 6 kovaho 
jadra pak pevna st4hneme. 

'Po osazenf zakladnfmi soutastkami jiz 
muzeme zapdjet tla 6 ftka prepfna 6 e rozsa¬ 
hu. Do desky se spoji je nenasazujeme na 
doraz, ale jen tak, aby vyvody kontaktu 
pFesahovaly desku na strana spoju asi 
__o 1,5 mm. Zaroveft zapajfme dolacfovacf 
kapacitnj trimry. Pbiuiijeme jen nova, ja- 
kostnf trimry, protoie po pFipajenf desky 
cfvkova soupravy jii k nim nenf pFfstup. 

Abychom mohli zapajet i desku cfvkova 
soupravy, zkontrolujeme a popF. upravf¬ 
me pFfstupova dfry pro 6roubov4k k dola- 
cfovacfm trimrum. Dale je tFeba definitivna 
vyFeSit mechanicka ypevnanf koster 
vSech cfvek k desti 6 ce. Ve vzorku byly 
cfvky vinuty ha bakelitov4 kostri 6 ky, 
k desce byly upevnany pouhym zam46- 
knutfm do pFedem presna pFipravenych 
dar 0 0 5 mm, coz se plna osvad 6 ilo. Po 
zalakov4nf desti 6 ky lihovym roztokem ka- 
lafunyjepolohav§ech kostFi 6 ekdokonale 
' zajiStana. 

Je-li tedy v§e v poFadku, zapajfme na 
pFepfna 6 e KV1, KV2 a SV taka desti 6 ku 
civkova soupravy AM, zatfm bez sou5as- 
tek. Desti 6 ku v bodech, oznadenych na 
obr. 10 kFfiky, propojfme kolmo prozem- 
-hovacfm dratem 0 0 0,6 mm se zemf 
zakladnf desky s ploSnymi spoji. 

Date mechanicky upevnfme a zapojfme 
ladicf potenciometr FM a ladicf konden- 
zator AM v6etn4 pomocna desti 6 ky se 
spoji lupy AM. 

Nakonec pFipevnfme a zapojfme cfvky 
na desti 6 ce cfvkova soupravy AM. 

Zapojfme-li je§ta tla 6 ftko m 6 du displeje 
a Ren Re 2 , C $8 a C 59 na voJnych hornfch 
vyvodech tla 6 ftka MGF t> muzeme za 6 ft 
pFijfma 6 ozivovat. Jednotku VKV zatfm 
nezapojujeme. 
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Ozivenf, sladdni 
a nastaveni prijimade 

K napdjeni pFijimade pouzijeme zatim 
jakykoli stabilizovany zdroj s vystupnimi 
napdtimi +12 V a -12 \Ta tFetim, vcelku 
libovolnym napdtim vdtdim nez asi 35 V, 
kterym budeme napdjet stabilizator ladi¬ 
ciho napati. Obvod MAA550 vyzaduje 
pro spravnou Cinnost proudovd napajeni, 
odvozovand ze zdroje asi +100 a* 200 V. 
Pro potFebu ozivenf obvod prizpusobtme 
napati, kterd mame k dispozici, vhodnou 
volbou R 7 e = {U x - 30 V)/5 mA, v tj. napFi- 
klad pro i/ x = 35 V bude R 78 asi 1 kQ. 

Na provizorni destidku, nejldpe mecha- 
nicky upevn§nou k desce se spoji, uchyti- 
me dva padkovd dvojitd spinade, zapojend 
na pozice panetovych tladftek AFC/lupa 
AM a muting/filtr AM. Vdechny potFebne 
vyvody jsou desce se spoji k dispozici na 
pajecfch dpidkach. 

# PFi oiivovani se neni tFeba obavat ndja- 
kych zaiudnostf. Prace jde pochopitelne 
nejldpe pri pouziti vhodnych pFistroju, 
z nichi neju^itecnejdi je vf generator, 
rozmitad avf osciloskop. Stdmito pFistroji 
byl tak6 oziven a nastaven vzorek pFijima¬ 
de. Paralelnd vdak byla ovdFena moznost 
oiivit a.hastavit pFijimad zjednodudenym 
nastavovacim postupem s minimainim 
pFistrojovym vybavenim, tj. s bdinym sig- 
naimm generatorem, osciloskopem, volt- 
ohmmetrem a nf sledovadem signaiu. Pri 
popisu ozivovani se budeme drzet pravd 
tohoto postupu, pouziti rozmitace pak 
vanujeme pouze ndkolik poznamek. 


DU FM 

Praci zadneme kontrolou spravnosti 
zapojeni dilu „naprazdno“ (ohmmetrem) 
i s pFipojenym napajecim napdtim. Prepi- 
nad rozsahu je v poloze FM1 nebo FM2. 
Osadfme A225D a podle schamatu naobr. 
3 ovdFime napati na jeho vyvodech. Je-li 
vde v poFadku, odpojime kondenzator Cm, 
na vstup C &4 zapojime vystup signainiho 
generatoru, naladdndho do blfzkosti 
10,7 MHz. Nejprve musime vyhledat stFed 
prenosoveho pasma filtru SFW a naladit 
dvku fazovaciho dlenu F<5. Z funkce ob- 
vodu A225D Ize odvodit, ze rozmitad Ize 
v tdto fazi nahradit m§Fenim ss napati na 
vyvodu 14. Na horn! konec P 8 tedy pFipoji- 
me voltmetr a ladanim generatoru (nemo- 
dulovany signal) v okoli kmitodtu 
10,7 MHz najdeme maximum vychylky. Tu 
pak zvdtdujeme dolacTovanim jadra civky 
F6. Pri tato praci (az na daldi) musi b>1 
vyFazeny z dinnosti jak dumova brana, tak 
automatika AFC sepnutim pFislusnych 
spinadii.' 

Osadime jednotku VKV a pFipojime 
kondenzator Ck*. Vystup generatoru pFi- 
pojime pFes odddlovaci kondenzator 
10 nF (obr. 17) na MBi (3*) a pri nezmdne- 
nam^en ladime jadiy primarni a sekunddr- 
ni civky mf filtru jednotky VKV op§t na 
-maximum vychylky voltmetru pri co nej- 
mendim vystupnim napati generatoru. 
jadro FC nezakapdvdme, ale zajistime ho 
vsunutim pasku, odstFizeneho z polyety- 
lanovaho sddku. Je-li v§ev poFadku, fixu- 
jeme civku FC acetonovym lakem a pFipd- 
jime pFisludny stinici kryt. SlacTovat mf 
obvody rozmitadem je samozFejma vhod- 
najsi, nebof muzeme optimalizovat impe- 
danfini pFizpCisobeni fi(tru SFW, pFenoso- 
vou sfFku pasma mf filtru v jednotce VKV 
a jeji symetrii vuci filtru SFW, linearitu 
kFivky S-vcetna jeji zavislosti na urovni 



signaiu apod. PFesto je zjednoduSeny 
nastavovaci postup zcela pFijatelny. 

Pri nastavovani rozsahCi FM pasem 
mene zkuSenym doporuduji omezit se na 
manipulaci trimry P 3 az P6 a nezasahovat 
do pFedladSna tovarni jednotky VKV. 

V jednotlivych polohach pFepinade rozsa¬ 
hu FM1, FM2 nastavime (voltmetr s vel- 
kym vstupnim odporem) v prvnim pribli- 
zeni mezni nap§ti nabeici ladiciho poten- 
ciometru Pu v jeho krajnich polohach 
takto 

'FM1 -65,5 az 73 MHz-3,5az7 V, 

. FM2 - 86 ai 105 MHz - 12,5 az 24 V; 

k pFesnSjSimu nastaveni pouiijeme srov- 
navaci pFijimac. 

Z hlediska dosazeni optimalnich para- 
metru je ovSem tFeba poznamenat, zd 
* i kdyz jsou vf obvody jednotky VKV pFed-, 
ladeny, je jejich jemn6 dolad6nl zadouci - 
nikdy vlak je nebudeme dolacTovat bez 
odpovidajicich pristroju! Pokud jde o roz- 
§iFeni rozsahu CCIR do 108 MHz, je v za- 
sad§ mozna, rozsah ladiciho napeti to 
dovoluje (U E 2 = 29 V). 

PFipojime-li nyni na vstupni Spi6ku 12 
zatim neosazen6hoobvodu MH2009Asle- 
dovac signaiu, muzeme u5init prvnipoku- 
sy o pFijem v obou pasmech FM. Zam§Fi- 
me se na problem kmitodtove stability 
a sumovych vlastnosti ceiaho dilu FM. Na. 
vzorku pFijima6e jsem zamSrne simuloval 
ruzne moznosti vzniku podmm6ne stabili¬ 
ty. Mohu konstatovat, ze je-li cely dil'FM 
spravne zapojen, je-li spravne uzemnen 
kryt jednotky .VKV, maji-li ob§ dratove 
spojky v blfzkosti krytu FC a jednotky VKV 
prumer alespon 0,6 mm a je-li na rozdil od 
doporudovan6ho zapojeni pouzit bloko- 
vaci kondenzator Ceg, nenise tFeba obavat 
zadnych potizi. Aktivni east kFivky S je 
linearni, neza'visia na velikosti vstupniho 
signaiu. Ke kontrole stability je vhodny 
vystup pro S-metr. PFi vylad6ni pFijima6e 
mimo stanici musi rudkavoltmetru vobou 
prolacfovanych pasmech poklesnoutvzdy 
k nule. ' 

K optimalizaci §umov£ho cisla pFijima- 
te vyuzijeme upravy pracovniho bodu Ts, 
KF124: Res nahradime kombinaci rezistor 
1 kQ + trimr 4,7 kQ, pFijimae vyladime na 
velmi slabou stanici a trimrem nastavime 
nejlepSi pFijem s minimainim Sumem. 
Odpor kombinace zmeFime a nahradime ji. 
rezistorem. 

Ov£Fime jest£ spravnost funkce dopln- 
kovych obvodu A225D m§Fenim nap6ti na 
vyvodech 14, 15. Zatimco pri yylad£ni 
mimo stanici je vystupni nap£ti pro S- 
metr, i/ 14 , pFiblizn6 nulov£, na vyvodu 15 , 
bude l/is = 3 V, pFi vylad£ni silne stanice 
bude Uu = 3,6 V a U 15 = 0 V. Je-li tomu 
tak, muzeme nastavit funkce muting 
a AFC computer. Vhodny postup bez 
pFistroju: v pasmu vyhledame slabou sta¬ 
nici, jejiz signal je je§t£ unosny z hlediska 
kvality pFijmu a spinaCem muting uvede- 
me do dinnosti §umovou branu. Trimrem 
P 9 nastavime sumovou br£nu tesne za 
mez sepnuti. Nastaveni pak upravime 
podle vlastniho vkusu pri prolacTovam. 
pasma a vypinani/zapinani §umov£ bra- 
ny. Mame-li k dispozici generator UKV, 
popF. rozmitae s minimainim nastavenym 
kmitoetovym zdvihem, nastavime prah 
sumove^brany asi na 4 ^V vstupniho 
signaiu. 

PFi nastavovarii automatiky AFC je tFe¬ 
ba postupovat obezFetn£ji. Nemame-li 
rozmitad, vyladime pFijimad na slabou 
stanici tak, aby S-metr ukazoval nejv£t£i 
vychylku. Nyni druhym z pomocnych spi- 
nafiuuvedeme docinnosti AFC. PFisprav- 
n£m- nastaveni FC, a mf filtru jednotky 
VKV nesmi byt na S-metru patrno zad- 


n£ rozlad£ni. Rozladtme-li nyni pFiji- 
ma6 na jednu a druhou stranu, musi 
automatika s casovym zpoidenim v£t§im 
nei 1 s pFesn£ doladit stanici (indikovano 
opet puvodni vychylkou S-metru), Zm£na 
ladiciho napeti na emitoru regulaChiho 
tranzistoru T 2 se musi pohybovat v mezich 
±0,4 V. 

Presne Ize automatiku. AFC nastavit 
rozmitaCem. PFi spravnem naladeni v§ech 
vf obvodii musi kFivka S byt ve sv£ aktivni ‘ 
casti dokonale linearni, po jemn£m rozla- ' 
d£ni musi vzdy, s pFislu§nou £asovou 
konstantou zpozdSni, plynule a bez pFe- 
kmitu „najet“ na stinitku osciloskopu do 
puvodni polohy (pri vypnute automatice). 

Chova-ll se cely dil' FM pFedne podle 
popisu, povaiujeme zakladni nastaveni 
za ukondene. Znovu zduraznuji, ze stabili- 
ta indukfinosti civky FC je podstatnym 
Cinitelem k zaji§t6nt trvaleho minimainiho 
zkresleni demodulovaneho signaiu 
a spravn£ dinnosti automatiky AFC. 

Zm£Fen£ zakladni parametry dilu FM: 

prahova citlivost (s/S = 26dB,A/ = 15 kHz): 

2,5 pV, 

nasazeni Umitace: 2|aV, 

zkreslenisignalu pFif m = 1 kHz, tJ = 30 kHz: 

1 %. 


DilAM 

PFi ozivovani a slacfovani dilu AM je 
nezbytny b£zny signaini generator AM 
a osciloskop, alespofi nf. PFijtmad pFe- 
pneme na SV a po v pedlive kontrole osadi¬ 
me obvod A244D a podle schematu ov£Fi- 
me napefovd urovna na jeho vyvodech. 
Na vystup mf zesilovade, vyvod 7, zapoji¬ 
me proti zemi provizorne tlumici rezistor 
5,6 kQ, na vstupni laddny obvod (ladici 
kondenzator Clvsi) pFipojime pFes 10 nF 
vystup generatoru (modulace AM), nala- 
dendho do blfzkosti 455 kHz. Pro slacfova- 
ni mf filtru vyFadime z dinnosti osciiator 
a rozvazime balandni sm§sovad A244D 
podle obr. 22. Stadi tedy pFerudit spojku 
mezi deskou civkovd soupravy a vyvodem 
5 10, ktery uzemnime pFes rezistor 3,3 kQ. 
Na vyvod 10 pro S-metr pFipojime voltmetr 
a jemnym prolatfovanim generatoru na- 

x 



Obr. 22. Uprava pro vyrazeni oscilAtoru 
A244DZ dinnosti 

/ 

jdeme rezonandni kmitodet filtru , 
SPF455B6; pri tomto kmitodtu nastavime 
jadry civek Fit, Fi 3 maximaini vychylku 
rudky voltmetru pFi co nejmendi urovni * 
vystupniho napeti generatoru. Voltmetr 
pak pFepojime na vyvod 3 (AVCvt) a pFi 
stejn£m kmitodtu, avdak velka vystupni 
urovni signaiu z generatoru nastavime 
opdt maximaini vychylku rudky voltmetru 
otacenim jddra Fi 2 .. 

Osciloskopem nebo vf mVmetrem ove- 
Fime orientadne pFenosovy utlum celdho 
filtru soustFedena selektivity Fii mezi’vy¬ 
vody 15 a 12 obvodu A244D - ma byt 
zhruba 16 dB. Popsany zpus.ob nastaveni 
byl opat, pFedevdim z hlediska pouziti 
filtru SPF, ovdFen selektivnim* rozmita- 



£em. Osciloskopem je§t6 zkontrolujeme 
vvstup demodulovan6ho nf sianaiu.jehoz 
amplituda i linearita musi bvl „nezavisl6“ 
na velikosti vstupnlho signalu. Tim jesou- 
6 asn£ zhruba ovSFena i fiinnost AVC. 
Regulafcnl napStl na vyvodu 9 A244D je 
bez signalu asi 50 mV. Dosahli-li jsme 
zretelnych rezonancf vSech filtru (s ostry- 
mi vrcholy), zpevnlme opet v§echny clvky 
acetonov^m lakem, zapajtme stiniol kryty 
a fixujeme polohy jader polyetylfenovymi 
prouzky. A nakonec pFipojlme vystup ge¬ 
neratoru na antennl vstup a vyladlme 
clvku mf odladovafie L mf na mini main! 
vychylku S-metru. 

Je-li tedy vSe v por&dku, sladlme vstup- 
n» a osciiatorov6 obvody. Zadneme na 
rozsahu SV. Odstranlme upravu podle 
obr. 22, generator nechame pripojen na 
ant6nnlm vstupu (stFednl kolik sekce Bfmi 
pFepInacI soupravy) a preladtme jej na 
dolni okrajovy kmitocet rozsahu, tj. 
520 kHz. Ladicl kondenzator nastavime 
na maximainf kapacitu a jadrem Uscsv 
naladlme osciiator tak, ze z reproduktoru 
nf sledovafie signalu, pripojen6ho na vy- 
vod 14 zatlm neosazeneho obvodu 
MH2009A, usIySIme modulafcnl signal. 
Horn! okrajovy kmitofcet, odpovldajlcl mi¬ 
nimal™ kapacitS ladiciho kondenzatoru, 
nastavime na 1620 kHz, osciiator „dotah- 
neme“ kapacitnim trimrem Ci 7 , prlstup- 
nym dirou v desce cfvkova soupravy. Cely 
postup nekolikrat zopakujeme. Tim jsou 
nastaveny okrajove body rozsahu SV, 
■pFejdeme k nastaveni vstupnich obvodu. 

Na generatoru nastavime dolni soub§- 
hovy kmitocet, tj. asi 600 kHz. Prijlmac na 
tento signal nastavime ladicim kondenza- 
torem, .jadrem Usi S v vyladlme maximainl 
vychylku S-metru, totez ud§iame i pro 
horn! kmitocet soub6h 1500 kHz trimrem 

C15. 

V zasadS stejneho postupu pouzijeme 
i pri slacTovanlobou rozsahO KV. Okrajove 
kmito6ty rozsahu vyplyvaji z obr. 5, 

KV1 -/ min = 9 MHz,/max = 12,5 MHZ, 
KV2 - / min = 5,5 MHz, / max = 7,7 MHz. 
Jako soub§hov6 kmitodty pro nastaveni 
vstupnich obvodu vollme stredni kmitodty 
pasem 25, 31 a 41,49 m, viz opet obr. 5 
KV1 -/ S min = 9,7 MHz,/ sm ax = 11,9 MHz, 
KV2 - / s min = 6,1 MHz, /smax = 7,2 MHZ. 

Pri slacfovanl obou rozsahu KV je tFeba 
mit na pamfeti nebezpe6l, vyptyvajlcl 
z nespravn6ho nastaveni vstupnich i osci- 
latorovych obvodCi na parazitnl, zrcadlove 
kmitofity. Jednoduchy a bezpedny slado- 
vacl postup logicky odvodlme z obr. 23 
(KV1). Vychazlme z toho, ze u superhetu 


horn! mez rozsahu KV1 nastavime,trim¬ 
rem C 8 tak, aby druhy, parazitnl pfljem byl 
pri otevFenam ladicim kondenzatoru pfi 
kmitoetu generatoru 12,5 MHz + 2x455kHzt. 
= 13,410 MHz. Tim je zarudeno spravnd na- 
stavenl osciiatoru, protoze nezadoucl 
zrcadlovy signal musi byt vzdy o 2/ mf 
„vy§§l“ nef uzitedny vstupnl signal. 
Obdobna si pofifname pri nastavovani 
soubShu ladSnlm vstupnlho obvodu. 
NejjednoduSSl prakticky zpusob je: 
na obou sladovaclch bodech (9,7 
a 11,9 MHz) nastavime jadrem Uskvi 
a trimrem C 3 maxima vychylky S-metru. 
Pak signal z generatoru zmenSIme co 
nejvlce c a generator preladrme vzdy na 
odpovldajlcl zrcadlovy kmito6et. Pri 
spravn6m nastaveni prijima6iadny signal 
nezachytl, v opacn6m prlpade by byl 
zrcadlovy signal velmi silny, coz „postih- 
ne" i S-metr. Zbyva dodat, ze pfi laddnl 
vsech obvodu vst/osc musi byt vypnuta 
lupa AM. Nakonec odpojlmetlumicl rezis- 
tor 5,6 kQ a muieme oveFit cinnost dllu 
AM prljmem na v&ech rozsazlch. 

Na vzorku byl na vSech rozsazlch ova- . 
Fen signal osciiatoru (velikost, staiost, 
tvarovy prubah). Efektivnl napett signalu 
osciiatoru bylo 150 az 250 mV v pasmech 
KV a 200 az 250 mV v pasmu SV. 

Dale ovaFIme ss voitmetrem spravnou 
tinnost logiky oviadanl elektronickaho 
pFepInace. MaFIme napeti na Spickach 
obilmky I0 3 ; pri stisknutl tladitka FM musi 
byt na apiece 5 -12 V atd. H Pak pripojlme 
sledovaa nf signalu na spolecny nf vystup 
a osadtme MH2009A. PFijlmaC musi jiz 
pracovat dokonale a mOzeme ovarit jiz 
i fcinnost nf filtru AM. 

Zbyva ozivit a nastavit S-metr a obvod 
nf dynamiky.LED upevnlme naprovizornl 
destidku se spoji a propojlme s vystupem 
na desce s plosnymi spoji pFijlmaCe. Osa- 
dlme A277D, tlaCItko stiskneme do polohy 
S-metr, prijlmafi pFepneme na SV. Nenl-li 
vylad§na zadna stanice, nesml svitit zad- 
na LED. Nemame-li k dispozici generator 
$ kaiibrovanym vystupnlm daiiCem, vyla¬ 
dlme nejsilnijai stanici v pasmu atrimr Pi 
nastavime tak, aby svltil cely sloupec LED. 
Pak prijlmad pFepneme na FM, vyladlme 
opSt nejsiln£j§l stanici a trimrem P 8 roz- 
svitime opet vsechny diody. Mame-li ge¬ 
nerator s kaiibrovanym yystupem, nasta¬ 
vime S-metr tak, aby piny rozsah indikace 
odpovldal na SV 100 mV, na FM 10 mV 
vstupnlho signalu. Vhodna referenCnl na- 
p6tl na £pi6ce3 A277D pro mod S-metr je 
asi 1,3 V. 

Na vzorku byly nam§Feny tyto zakladnl 
parametry dllu AM: 


fystmin fzmtn 
9 MH? 9,910 MHz 


fosemin 
9,455 MHz 

pasmo KVf 


fvst max iz max 

12,5 MHz 13470 MHz 

I 1 

J .45S 455 j 

fosc max 
12,955 MHz 


Obr. 23. Ke slacfovanl rozsahu KV1, KV2 

's nlzkou mezifrekvencl nelze v pasmu KV 
pFi velk6m vstupnlm signalu zamezit pFI- 
jmu zrcadlovych signalu. Jinak receno, 
pri pevnem nastaveni generatoru a prola- 
cfovanl prijlmade nebo naopak dosahne- 
me prljmu signalu vidy dvakrat. Cht$jme 
nynl spravne nastavit spodnl okraj rozsa¬ 
hu KV1 (9 MHz), jemuzodpovlda kmitocet 
osciiatoru 9,455 MHz. Jadro Usckvi nasta^ 
vlme tak, aby druhy kmito&et generatoru, 
ktery pFi nezman^ne poloze ladiciho kon¬ 
denzatoru pFijlma6ezachytlme,byl9 MHz 
+ .2x455 kHz = 9,910 MHz. Obdobne 


citHvost (s/§ = 20 dB, m = 30 %): na 
v§ech rozsazlch leo§i nez 50 uV. 
selektivita: B 3 dB = ±3 kHz, B&jb = ±5 kHz, 
potlaSenl pri rozladSnl ±9 kHz asi 50 dB. 

Jako poslednl osadlme MAA741, tladlt- 
ko modu displeje prepneme do opa5n£ 
polohy a nastavime'rozsah dynamiky. 
K zakladnlmu nastaveni pouzijeme trimr 
P 2 (pFijlmad pFepnut na FM1). Vhodne 
referencnl napeti A277D je pro tento mod 
asi 3 V. P 2 nastavujeme podle modulacnl- 
ho obsahu stereofonnlho signalu svelkou 
dynamikou tak, aby se poslednl LED 
rozsvScela sporadicky v modulafinlch 
Spidkach. Komprimovana nelinearnl cha- 
rakteristika ceiaho obvodu pak zajiStuje 
prijatelnou indikaci i monofonnich signa¬ 
lu asignaiCi v pasmu CCIFt. Aby pri urfiitam 
prebuzenl A277D indikace ..nevypadava- 
la“, jsou propojeny spifckyS a ill tohoto 
obvodu. Horn! mez indikace dynamiky 
a tlm i hlasitosti se na rozsazlch AM 
nastavuje trimrem P 7 . Tlmto zpusobem 
serlzeny indikator dynamiky ma citlivost 
pro plna vybuzenl asi 0,8 V (mezivrcholo- 


v6 napStl). Citlivost vstupu pro extern! 
magnetofon proto muieme upravit podle 
potreby nastavenlm d§liclho pom§ru R 36 . 
R37. Oba rezisto*/ sou6asn6 vollme tak, 
aby jako vazebnl kondenzator sta£il typ 
MP. 


Seznam soufcastek 


Polovodi6ov6 sou66stky 

io t 

A244D 

I 0 2 

A225D 

I0 3 

MH2009A 

I0 4 

MAA741 

I 0 5 

A277D 

I0 6 

MAA550 

Ti,T 4 

KC507 

T 2 ,t 3 

KF506 

t 5 

KF124 

Di 

KB105G 

D 2 

GA201. 

D 3 , D« f 

KYI 30 

D 4 , D 5 

OA5 

Rezistory (vSechny TR 151) 

Ro. 

150 Q 

Ri az R 3 

1,5 kQ 

R 4i R 2 4 , R 39 , R 40 , R 7 4 10 kQ 

R 5 , R6, R 20 

82 kQ 

r 7 , R 9 

27 kQ 

Rio, Ris, R 22 , R 38 . R 48 , R 73 1 kQ 

R 11 , R 13 , Rsii 

i.R 62 , Rso, Rm, R 7 0 

R 12 , 

4,7 kQ 

Rl4 

8,2 kQ 

Ris, Rs3 

3,9 kQ - 

Rl6 

39 kQ 

Ri 7 , R* 2 , R 441 Res, R 7 s 2,2 kQ 

R 19 

2,7 kQ 

R 21 , R 41 , R 54 

. 1 MQ 

R 23 

22 kQ 

R 25 , R 26 

.12 kQ 

R 27 . R 31 , R 43 , Ree 6,8 kQ 

R 28 

47 kQ 

R 2 9> R32. R 33 , 

R 34 , R 35 0,12 MQ 

R 45 

0;33 MQ 

R 46 

0,27 MQ 

R 47 

220 Q 

R 52 , R 53 

56 kQ 

R 55 

47 Q - 

Rse 

33 kQ 

Rs 7 

0,22 MQ 

Rse 

3,3 kQ 

R 59 

68 Q . 

Re 7 

820 Q 

R69, R 72 

330 Q 

.R 7 i 

33 Q 

R 7 6 

470 Q 

R 30 , R77 

100 kQ 

Rezistory podle nastaveni 

Re 

asi 100 kQ 

R 36 . R37 

viz text 

R 49 

asi 1 kQ 

Rso, R 51 

viz text 

Rea 

asi 2,7 kQ 

R 7 8 

viz text 


100 Q 


Kondenzatory keramicke 

Ci, C 30 TK 744, 560 pF 

C 2 , Ci 2 TK 754,150 pF 

C 4 TK 754, 120 pF 

C 5 TK 754, 47 pF 

C 6l C 6 i TK 754, 82 pF 

C 7 TK 754,^27 pF 

C 10 TK 754, 270 pF 

Cn TK 754, 100 pF 

C13 TK 754, 68 pF 

Cie TK 754, 360 pF (330||33) 

Ci 9 , 032,064 TK 782,150 nF 

C20, C 23 , C 2 4, Ca, C 33 , 

C 52l C53 TK 782,100 nF 
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C 31 

TK 724, 6,8 nF 

C 35 , C 4 «, C 49 

TK 724, 4,7 nF 

C 42 , C 44 

TK 724, 3,3nF 

C43. C45 

TK 774,15 nF 

C50 

TK 744,10 nF 

^57 

TK 754, 33 pF 

^63 

TK 754, 330 pF 

Cs4 

TK 783,15 nF 

Ces, C&6, Ces, C 72 TK 744,22 nF 

Ce8, C70 

TK 764, 22 nF 

C 7 5, C76 

'TK 754, 22 pF 

C79 

TK 745,10 nF 

KondenzAtory elektrofyticke 

Cia, C$o 

TE 988,1 (iF 

C 21 , C 36 

TE003,100 (iF 

C22 

TE981, 20 (iF 

C 25 , C 34 , C 54 , CeoTE 004,5 [iF 

C 28 , C 51 , C 82 

TE 004, 50 |iF 

C 37 , C 39 

TE 984,10 nF 

C 38 , C 40 

TE 988, 0,5 |iF 

C46 

TE 988,10 nF 

C551 C$6, C 8 1 

TE 005, 2 (iF 

C 58 , C 59 

TE 984,20 (iF 

C62 

TE 984,500 |iF 

C$7 

TE 984,50 (iF 

C 7 i 

TE 984, 20 nF 

C 73 

TE 004,20 (iF 

C 74 

TE 988,2 nF 

Ca3 

TE 984,100 |xF 


Ostatn/ kondenz&ory 

C 3t C 8 WN 70 424,25 pF. 

Cg, C 14 , Cis, C 17 WN 70 425, 50 pF 
Cae.Czy TGL 5155,1,5 nF 

C 41 MP, vyb§r viz text 

C 47 TC 235,10 nF 

C 77 TGL 5155, 470 pF 

C 78 TC 180,330 nF ' 

Ladici kondenzMor 1PN 70 557 
Tandemovy potenciometr 2x 100 kQ, lineArni 
Jednotka VKV TESLA 1PB00 148 (prijima£ 
Sopr£n) 

Odporove trimry TP 095 
Pi 3,3 kQ P 4 , P 5 , P 8 22 kQ 

P 2 , Pg 4,7 kQ P 6 47 kQ 

P 3 , 100 kQ P 7 2,2 kQ 

Pfepfnade 

civkova 6mistn& sestava tlafiitek 

souprava Isostat se vzSjemnd z^vislou 

aretaci se Sesti prepinacimi 
sekcemi na kaid6m tlafcftku 
S-metr, dyn. jednoduch6 prepinaci tlafiitko 
Isostat s aretaci polohy 


Civky 

Provedeni civek viz obr&ky. VSechny civky 
vinuty na kostry o 0 5 mm, zkr£cen6 na d6lku 
30 mm. Kryty filtru zkr£ceny na vySku 25 mm. 
Doladovacl j&dra jsou feritova, 
M4x0,5*12 mm, hmpta N05 (modra barva). 
L n i je ve feritov6m hrni£kov6m j&dre 
0 018 mm, indukfinost je asi 33 mH, potet 
z^vitu bude z£viset na pouzit6m druhu feritu 
(pfi^L = 1400 nH/z 2 bude mit asi 160 z drdtu 
o0O,2mmCuL). 
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Koncepce popisovan£ho pfijimade pro poslech rozhlasovych pofadu 
na stfednich vlndch vychdzi z dostupn£ sou£dstkov6 zdkladny. Cilem 
byla konstrukce stavebnS jednoduchd, kterd neklade velk6 ndroky na 
rn&ficf vybavenf. 

Technick6 udaie Signal z feritov6 ant6ny je priv&dSn 

na vyvody 1 a2 integrovan^ho obvodu, 
Vinovy rozsah: 510 az kde se po zesileni sm65uje se signAlenv 

1650 kHz. oscil^toru, jehoz kmitoCet je ur£en 

Mezifrekvendnf kmitodet: 455 kHz. indukfcnosti civky L3, 4, 5 osciiatoru 

Vf cittivost (odstup a kapacitami kondenz&toru C 0 , Cl, C2. 

s/§ = 25dB, ' Vysledny produkt indukfini vazbou po- 

ku f = 1600 kHz, m = 0,3): stupuje z vyvodu 16 k mezifrek- 

170 nV. venCnimu filtru. V zapojeni je pouzit 

Nap&jecf nap&tf: 4,5 ai 16 V. piezokeramicky filtr SPF455A6. Rizenf 

Klidovy odb&r: 40 mA. zisku vstupniho a mf zesilovaCe (vv^vod 

3 ) je odvozeno z velikosti nf signAlu. 

Popis zapojeni Zesileny mezifrekvendni signal je. 

Celkov6 schema zapojeni vidime na detekov£n diodou D2 a d&le zesilen nf 

obr. i. Ve vysokofrekvenCni 66sti je zesilovafiem. Paralelni lad&ny obvod 

pouzit integrovany obvod V A244D L8, Cll slouii k potlaCeni ruSivych 

z produkce NDR (ekvivalent TCA440), sign&lu. ;V nizkofrekvenCnfm zesilovaCi 

ktery prod£v£ TESLA Eftos. Vyuziva se je pouzit integrovany obvod 

zde jeho priznivych parametru, jako je MBA810DS, hlasitost regulujeme. po- 

velky vstupni odpor (nezmenSuje provoz- tenciometrem P, s logaritmickym 

ni Sinitel jakosti vstupniho kmitav6ho prubShem. 
obvodu), symetricky multiplikativni 
sme§ovad (potlaiuje neJedouci pro- 

dukty smeSovani), velky odstup signal Pouzite sou cast ky 

— Sum, velky rozsah AVC a napejeciho Feritovou ant6nu a ladici konden- 
nap6ti. z^tor muieme pouiit z nehrajiciho 


A2hi*D GA203 MBA810DS 
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pFIjlmafce. Deska s ploSnymi spoji je 
navriena tak, ze ladicf kondenz£tor je 
umlstSn na< okraji desky, takZe Ize 
pouilt dostupn6 typy ruznych velikostf 
s nejv6t§l kapacitou alespoft 300 pF. 2 
hlediska soubShu jsou vhodn$jSI typy 
se sekcemi o nestejnS velk6 kapacitS. 
Deska s pioSnymi spoji je navriena pro 
typ Hopt Eltra 380 + 320 pF Clvky 
vineme na feritov6 tyfiky HI 2 do 
kostridek 10 x 10 mm (obr; 2) pro 
pFijlmafce AM. Navljeci predpisy pro 
jednotliv£ vinutl s pozadavky na 
prGm6r dr^tu jsou v tab. 1. Lad6n6 
obvody. L6,7 C7 a L8; C11 jsou umls- 
t6ny ve spolefcn6m stfniclm krytu a 
oddSleny pfep&zkou. Za6£tky vinutl 
jsou oznafceny na obr. 2 plsmenem 2. 
Clvky pro feritovou ant6nu vineme na, 
lepe'nkovou kostFifcku, abychom je mo- 
hli voln§ posunout po feritov6 tyCce. 


Stavba a oiiveni 

Deska s plo§nymi spoji je na obr. 3 a 
rozrmst&ni souc6stek na obr. 4. Jsou-li 
soufc^stky v pof^dku, m6l by prijlmafc 
zachytit n&kterou rozhlasovou stanici 
ihned po zapnutl a prolad&nl pAsma, 
zvl£5t6 ve veCernfch hodin£ch. Pokud 
se tak nestane a odb&r proudu 
l C c je v uvedenych mezlch, zkontroluje- 


Obr. 2, Zapojenl clvek 
(pohled . zespodu). Kryty 
cfvek vodiv6 spojit se ze- 
mff 




me, kmit£-li oscil£tor. V opadn6m 
prlpadSprehodlme konce vinutl L5. 

Ot££enfm jader cfvky L8 a L6 se 
snaZIme dos^hnout co nejv6tSlho na- 
p6tl.D 10 na vyvodu 10 integrovan6ho 
obvodu 1. Potom nastavov^nlm C3, C4 
a indukCnosti o$cil6torov6 clvky nasta- 
vlme §lrku pdsma a soubfeh v p£smu. 

Pokud nem^me moinost prijlmaC 
nastavit uveden^/m zpusobem, pak po- 
stupujeme takto. Nastavfme C3, C4 a 
j&dro oscil£torov6 clvky do strednl 
polohy. Naladlme libovolnou rozhlaso¬ 
vou stanici v horn! ££sti SV p£sma 
(C 0 , C y majl malou kapacitu) a zmSnou 
kapacity kondenz^toru C4 hled£me 
nejv6t§l nap&tf U 10 . Pokud se 
U 10 zvStSuje se zmenSovAnlm kapacity 
C4 a ani pfi nejmenSf kapacitu C4 
nedos£hneme meze D 10 , zmenSfme 
kapacitu C v malym otofcenlm ladiclho 
kondenz£toru se soufcasnym zv6t$o- 
v&nlmC3 tak, abychom pfijlmali st&le 
stejnou rozhlasovou stanici. Pokud by 


doSlo k opaCn6mu stavu — U\ Q se 
zv6t§uje se zv6t§ov£nlm kapacity kon- 
denz^toru C4 bez dosaienf horn! meze 
D 10 , zvStSIme C v otofcenlm ladiclho 
kondenz^toru se soufcasnym zvfctfcenlm 
kapacity C3. Tim jsme dos6hli soubfchu 
v jednom bodS. Nynl preladlme na 
rozhlasovou stanici v dolnl fc&sti SV 
prisma a nastavov^nlm oscil6torov£ 
clvky a soufcasnym otofcenlm ladiclho 
kondenz£toru hledAme polohu s nej- 
vfctSIm napfctlm U 10 . Nynl se vrdtlme na 
puvodnl stanici v horn! fc6sti p£sma a 
cel6 nastavov£nl opakujeme. Po nfcko- 
Iiker6m opakov£nl uvedenfcho postupu 
naladlme stanici uprostred p£sma a 
kontrolujeme soubfch. Pokud je odchyl- 
ka velk£ kladn£, tj. obvod oscileitoru 
vyiaduje zvfctfcit kapacitu C3, je tFeba 
zvfctfcit indukfcnost oscil£torov£ clvky 
( 2 aSroubovat j^dro) a naopak. Pak 
muslme zopakovat predchozl nastave- 
ni na okrajlch p^sma. Po nastavenl 
zak^pneme clvky voskem. 



Obr 3. Deska s plosnymi spoji prijtmade S213 



Obr. 4. OsazenA deska se sou66stkami (kondenzitor C6 je umfstdn ze stranyspoju) 
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Obr. 5. Mont62 chladide 


Nizkofrekventnl zesilovaC nepotre- 
buje i£dn6 nastavovani, pouze zkontro- 
lujeme poiovifini napped nap6ti na 
vyvodu 12. Na stredni tlustSI vyvody 10 
pfipajime chladic podle obr, 5, ktery 
uzemnime. 

Velikost a mechanicka konstrukce 
skFIftky zavisi na pouJit^m reprodukto- 
ru a napdjecf baterii. 

V tab. 2 jsou parametry vstupniho a 
oscilaCnfho ladfcn6ho obvodu pro jin£ 
ladicf kondenzatory. Indukdnosti civek 
L2, L5, L6, L7 a L8 Zustavaji ne- 
zm§n£ny. 


Rozpis soufiisteh 

Rezistory (TR 212, TR 151 apod.) 
R1.R2 1,8 kO 

R3 2,7 kfi 


TV kamera 
s polovodidovymt 
snimacimi prvky 

Japonska firma HITACHI a americka 
RCA zkonstruovaly a v laboratornim pro- 
vedenf predvedly nezavisle na sobe tele- 
viznf reporta^ni kameru, ktera pracuje se 
snirnacimi prvky na bazi tranzistoru MOS. 
Kamera v tomto provedeni ma kromS 
menSi hmotnosti a rozmSrCi velmi dobrou 
geometrii obrazu i dobrb krytf jednotli- 
vych sloikovych obrazti. Firma Hitachi 
udava meznl rozliSovaci schopnosti ka¬ 
mery 450 r&dku. Tato kamera m£ pri 
o4v6tleni sceriy 2000 lx a clond 2,8 
pomSr signaiu k Sumu v jasu 49 dB, coz je 
ve srovnani s elektronkovymi snimacimi 
kamerami zhruba polovibnf citlivost. Ka-. 
mera RCA pouiiva tristuprtovb snimaci 
prvkv pracujfd syst^mem oddSlene sni- 
maci plochy a mezipamSti. Ma 403 obra- 
zovych prvku na radek a ochranu proti 
pfesvatleni. Jeji obraz je srovnatelny s ob- 
razem b§zn6 reporta^ni kamery a je vyho- 
, vujici i pri osv^tleni 20 lx. Firma RCA se 
vyvojem ploSnJch snimacich prvku zaby- 
va jii od r. 1975. Ukonfieni vyvoje kamery 
s polovodidovymi snimacimi prvky pred- 
pokiada do tri let. \ s . 

V cernobil6m provedeni vyviji kameru' 
anglicka firma EEV (ENGLISH ELECTRIC. 
VALVE), u jejfho provedeni se ruSive 
signaiy odstranuji pouzitim mikropofiita- 
fie, ktery kompenzuje ndhodne vypadky 


Tab. 1. Navijeci predpisy civek 


Civka 

PoCet 

z^vitu 

Dr6t prum. 

[ mm ] 

Poznamka 

LI 

68 

vf lanko nebo 

feritova 



dr$t 0,4 CuL 

tyCka 10 mm. 
d6lky 150 mm 

L2 

10 

vf lanko nebo 
drat 0,4 CuL 

vinout tSsna 
vedie LI 

L3 

35 

0,2 Cul 


L4 

34 | 

0,2 CuL ' 

shodnysmar 
vinuti s L3 

L5 

15 | 

0,2 CuL 


L6 

70 

0,2 CuL 


L7 

20 j 

0,2 CuL | 


L8 

70 

0,2 CuL 



Tab . 2. Soutastky vstupniho a osci- 
laftniho obvodu pro r0zn6 typy 
ladicich kondenzatoru (kmi- 
toCtovy* rozsah 510 at 1650 
kHz) 


CSV 



L3 

W 

L4 

fz] 




150 

294 

40 

74 

607 

o 

o 


300 

147 

40 

41 

303 

70 


500 

90 

40 

23 

183 

55 




01 

1 nF, TK 724 



C8, C9 

150 pF, TC 277 

R4 

12kn 

CIO 

5 pF/15 V, TE 984 

R5 

33 kn 

C11 

1 nF, TK .724 

R6, R11 

100 Q 

Cl 2 

3,3 nF, TK 724, 725 

R7 

8,2 kn 

C13 

5 fiF/15 V, TE 984 

R10 

2^2 kn 

Cl6, C22 

1000 mF/15 V, TE 984 

R12 

56 n 

C17 

100 nF/15 V, TE 984 

R14 

100 kQ 

C18 

470 pF, TK 724, 725 



C19 

2,7 nF, TK 724, 725 

Potenciometr 


C20 

500 nF/10 V, TE 982 

PI 

50 kn/G, TP 160/60 

C21 

100 mF/15 V, TE 984 



c Q /c v . 

320/380 pF 

Kondenzatory 




Cl . 

330 pF, TK 724, 725 • 

Polovodibove prvky 

C2, C6, 


lOT 

A244D 

C14, C15 

100 nF, TK 781, 782 

102 

. MBA810DS 

C3 

25 pF, WN 70424 

Ostatni 


C4 

25 pF, WN 70424 

mf filtr SPF455A6 

C5 

20 pF/6 V, 981 

kostfiCky, feritovS antAna 


a poruchy bodu sniman6ho obrazu. Tato 
vyvojova kamera ma velmi male rozm£ry 
a velkou citlivost. 

Jak 

Opfoelektronick£ trasa v Praze 

V letoSnim roce bude uvedena do zku- 
§ebniho provozu prvni optoelektronicka 
trasa pro telefonni spojeni v Praze. Optic- 
' ky kabel v deice asi 5 km je jiz potoieny 
mezi telefonni ustrednou v Praze-Dejvi- 
cich a telefonni ustrednou Praha-stred. 
Kabel je japonska vyroby SUMITOMO 
a koncove zarizeni pro prenos puisne 
k6dov6 modulace je od japonske firmy 

i- : --— 


NEC. Na realizaci optoelektronicka tele¬ 
fonni trasy se podileji Vyzkumny Ostav 
spojQ a Montaini podnik spojCi Praha. 

Kabel obsahuje osm gradientnich via- 
ken se zaruCenym utlumem menSim net 
4dB/km. Dale obsahuje 4 krizov6 fctyrky, 
med£na o prumeru 0,9 mm a nosny ocelo- 
vy drat o prumeru 2,5 mm. Duse kabelu je 
chranena ovinutou polystyrenovou pas- 
kou. Piaat kabelu je z kabelovbho PE, pod 
mm je hlinikova folie s adhesivni vrstvou. 
Kabel je na nSkolika mistech svarovan. 
Opticka viakna jsou svarovana elektric- 
kym obloukem, utlum ve svaru je men§i 
nez 0,2 dB. 

■' ■ 


na nejlepif elektronicki konstrukce, vyhl68eny v AR A2/84, byl 
- uzavfen letos 5. z&ti.. Do konkursu do$ly celkem 52 pFlhl&§ky, z toho 
dva pffsp&vky neodpovidaly podminkam konkursu. Ze za|imavych 
konstrukci uvddime napF. m6FI£ ot££ek pFedev§fm pro model^Fske 
motorky; konvertor OIRT/CCIR (VKV) s krystalem, elektronickd 
ladiika, popla$n£ zaFizeni, zkou§e£ OZ a 555, n&kolik konstrukci 
k ovliddni topeni, modulova Fada mdFicich pristroiu pro mlddez, 
panelovy iislicovy teplomir, TV generator pruhCi a Sachovnice, 
n£kolik konstrukci k mikrdpo£ita£um, ndkolik logick^ch sond atd. 
O vysledcich konkursu budeme £ten4re informovat po zasedcini 
hodnotitelsk6 komise, a to pravd£podobn6 jiz v 6.6 AR Fady Bavc.1 
ARFadyA. 

V£t£inu konstrukci pak budeme postupnd uveFejnovai b£hem 
dalSiho roku v Amat6rsk6m radiu FadyA. 


Redakce 




